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Wftaw. AyB: Wê. АВу — АВ: Ау, 
Log. AB — 3.0791812. 
Log. Wf. ABy — 9,9904044, 
Summa — 13,0695856, 
Log. Wit: AyB — 9,769 2187. 


Refzta — 3,3003669. — Log, Ay; 
Wiec Ay — 1996,05. 
Zmalazizy bok Ax — 1256,35, 
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Ay 1996,95. 
Kąt miedzy temi bokami zawarty xAy [= axe, 


Będzie - - Ax Ay — 3283,30 
Ау — Ах = 710,60 
Axy% Аух— 345°. 


А F Ayx — 22°, 
ху °F Ух 725 
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(x) więc 


Więc (podług Twiedz: 2. $ 342) 


3283,3: 740.0 — Stycz: 7258: Stycz: Axy — Дух 
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Гор. Stycz: 422° 2 10.5012777- 
Log. 710,6 
Summa 
Log. 3283,3 
Roznica 34°28) 


Aze iet Axy + Ayx == 72 30. 


Więc Axy =- 106 58, 
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xAy, iprocz tego, dwa рокі: Ах, Дуз zmaydziemy 
bok trzeci xy, to iet odiegiość, ktorey fzukamy; а 
to przez iednę 2 tych dwoch proporcy ys ~~ 
W&. Ayx; Wi. хАу — Ах: xy 
Albo, WA, Axy: Wi. xûy — Ду: ху» 


Sznkaymy boku xy. przez pierwfzą nap. proporcyas 
Będzie Log. Ах — 3,1093589: 
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Summa — 12,8679502. 
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Гор, Wit. Ayx = 9.7896 


Ко піса — 3,0782850 Log. ху; 
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Poprawa Karty 374. 


Refzta — о 9367072 — Log. Бой, B. 
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Log. AD = 2.5930644. 


Log. Pr. — 1o,oooeoo. 


Summa — 12,5930644. 
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Refzta = 9,8063130, — Log, Рой. А5 
| wige Kąt A — 50° r 37”, 
C=99 37 8, 
Dla zapewnienia fie otym, można fzukać. jeżeli 


qı |  ftofunek Wftaw Kątow : А, iB, równa fe, iak po 
622 winien г. 


winien, ftofunkowi boków im przeciwnych ; bę- 
dzie zaś w famey rzeczy rówcałfię, gdy w pro- 
рогсуі, kórey trzema pierwfzemi wyrazami będą: 
ВС. AC, Wf. А; zaczwarty wyraz wypadnie 
Wawa Kata В, teyże famey co wyżey ważno: 
ści. 


Log. Wi. A, = 9,8854811. RA 


Log. АС == 2-78675r4. 


Summa — . 12,6722325. 


Log. ВС -— 2:0708116. 


Refzta  _—  9,7014209. — Log. WR: В. 


Kąt B, odpowiadaiący temu Logarytmowi różni 
fie mniey niż 2° odwyżey znalezionego. 
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ЕЕ odrożny umieiący rachowadé kroki 

fwoie, potrafi 'dochodzić iak długa 
Była droga ta, którą odprawił. Strzelec 
dośw iadczeniem i wprawą częftą nauczo- 
пу, ofądzi łatwo , ieżeli ftrzelba iego do 
zamierzonego doniefie celu. Obadwa tak 
fpofobią fię Чо pewnieyszego wyobrażenia 
fobie długości i odległości, to iefi: do pos 
równania ich z temi, które już dobrze po- 
Znali i wyznaczyli.. Krok ieft taką dla po- 

A droz 


$W. aT тс 


a: 


= z усу, 
Кх 2 ' = 
droznego długością, a frednia ftrzelby 
donośność , пу myśliwemu do w nik: 
) y 
ru inney odległości. 


Te profte, i inne, im podobne fpofo- 
by wyobrażenia fobie długości niewiado- 
mych, użyteczne fa w wiet bardzo oko- 
Jicznościach życia; gdzie potrzeba ofadze- 
nia prędkiego , innych dok dadnieysz zeh 
użyć nie pozwala. A. ponieważ przez 
częfte fpofobow takich używanie, ucze- 
my fię chronić tych omyłek, w któreśmy 
w fzczegulny ch razach wpadać zwykli 
byli, nie od rzeczy więc kędzie wpra- 
wiać i tak oko uczących fies: tyle iednak, 
ile to zgodzić Пе może z publiczną edu- 
kacy 4. 


Айе iakieyżekolwiek w tey mierze fa- 
twości nabiorą uczniowie przez czelte 
wprawiania Пе; chybiać wfzelako będą w 
porowny waniu długości bardzo wielkich; 
lub bardzo ауе, „Oprocz tego , każdy 
w fzczegulności człowiek, używaiąc fpo- 
fobu wyżey wfpomnionego , rożneby ie- 
den od drugiego czynił wyznaczenia ies 
dneyŻe nawet długości; a zatym trudno= 
by ludzie iedni z.drugiemi zrozutnieć fię 
w ей mierze mogli, gdyby pierwszego 
tego w wyznaczaniu | dlugości  fpofobu 
n fig. 


je: A, ы ott = 
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е nego, tylko łokieć kilka razy przydany, do- 


2. Z tey pobudki udano fie do uftano- 
wienia umówion ey 
га na famo weyrzenie, dokładnie fobie 
,wyobrazić można było. Do tey ftofowa- 
no’ wfzyftkie inne długości niewiadome > 
które poznać chciano, i dochodzono ich, 
przykładaiąc wiadomą długość do niewia- 
domych; długość takowa nazwana ieft 
Miarą, 
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3. W iednymże krain , niejedna Miara 
zwykła być używana, według różnych 
okoliczności , które do icy użycia zdarza- 
la Пе. W Polszcze na przykład kupieckie 
niektóre towary, i pomnieysze na ziemi 
długości, łokciem, podzielonym na cale 
i liniie mierzyć fie zwykły. Gdy zaś 
znacznieyszą iaką długość wymierzać na 
ziemi trzeba, używamy do tego fąźnia 
z trzech łokci złożonego, albo prętu za- 
wieraiącego 7.4 łokci, a iefzcze lepiey 
{znura , który то. pretow zamyka, 

' i 


Ponieważ te oftatnie miary nic nie fa in- 


fyé więc będzie wielkości łokcia dokładne 
fobie wyobrażenie uczynić, aby dokładnie 
poznać i wielkość miar "większych od 
łokcią. Wszyftkie te flowa: Sznur, Pręt ç 
Sgen, Łokieć i t. d. byłyby tylko fo- 
Wami préznemi у bez zrozumienia, gdy- 

i V 2 byśmy ` 


A ® 
, byśmy dokładnego nie mieli wyobrażenia, 
iedney z z tych miary, na przykła dłokci aż bo 
wszyftkie nasze wyobrazenia, które o 
wielkościach mamy, fą ty Жо wzslędnemi 


2 4 oft 
С relative) iedne do drugich. 


4. Kraie różne odmiennych też miar 
zażywaią; a co iefzcze W opacane rozu- 
mienie wprowadzić może; miary te; lu- 
bo odmienne, iednymże flowem czefto 
бе wyrażaią. (a) Т tak łokieć Litewfki | 
iet ‚5 większy od łokcia Kotonnego ; a | 
zatym i inne Litewfkie miary, w które 
łokieć wchodzi, : będą od miar 
Koronnvch. Łokieć Francuzki, dwa ras 


zy prawie ieft od Polfkiego większy. Mi- 1 
la Niemiecka, zawiera prawie 1.5 mili T 
Erancuzkiey; a mila Angielfka trzecią tyl- € 
ko ieft Francuzkiey mili częścią. С Obacz > ep 
+ W 3. Części Arytmetyki, na «karcie. 270. c 
š ¢ 

5 
аар = مسنم‎ > 
(a) Matematycy z wielką ufilnością f zaka- | € 


fi ж у iednofłayney , do ktovey mo- 
Zamaby było fiofować wfzyftkie inne. Ro- 
тине oni ; ee ig znaleži li w długości 


ү, 10 - mi icy ft ое. зраз БУ; 
; i na powietrzu pómiarkowanym 3 
ale ta, materya należy do Fizyki. 
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1iar 
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Mi- 
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5. W przypadkach, o 
fismy, na famę ty Ro) glad mi 


ość > vie 
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ie mówić fię ARA żę 
memi гн iniiami zaprzątamy, a w fzcże- 

g zulności Lin umi profiemi ; gdy te wyzna- 
ią odległo: ć,, albo naykrótszą drogę 
ód iednego ich zwa do drugiego. Gdy- 
by zaś w tychże famych Liniiach baczył 
Ипіеу t to mizy fce, gdzie fię li- 
‚ albo gdzie ię kończy; lub 
ecina, wtedy mówi- 
yta około Funktu.(b) 


by 3 


б. Przez ieden punkt można tyle Linii 
rzeczą (ата, albo przynaymniey myślą 
poprowadz zić, ile kto zechce. Ale gdy: 4 
drugi Punkt iefzcze , w iakieykolwiek od 
pierwszego odleg losci > będzie wyzna 
czony, przez k tory Lini profta ma prze- 
chodzić, w tym razie położenie teyże Li- 

nii 
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(b) Mie twzeba tych wyrazów mieć za De- 
fimicye, a BLE tylko .za feczere obinsnlenia 
2 wyłufzczenia wyobrażeń, które do 
tych flow zwyklismy przywięzywać. Tm 
więcey kto: zafiandwia fie nad początka- Д 
пі, ma których б zafadzaią fie nasze wiae 
domości, ` tym więklzą pofwrzega, true 
dność w ich wyłożenia 


е 6 @ 


nii, tuz Пе wyznacza; albo co ma iedno 
wychodzi; wfzyftkie Liniie saa ‚ któ- 
reby kto przez dwa Punkta dane popro- EE 
wadzil, nie będą tylko iedną i tą fam} j 
Liniia. A zatym, gdy dwie Linije profte : 
fchodzą fie lub pi inaią, nie mogą tyla $ 
ko Punkt jeden mięć fp olny. idy fie mó+ | 
wić będzie w fzczegulności o wymierza= | 

niu na ziemi, powiemy tam, iaką ae 4 
zność mieć potrzeba, gdy wyznaczyć i 
wymierzyć przychodzi Liniią łączącą dk 
Pugita, których odległość jelt wielka. 
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. Na papierze, aby złączyć dwa Pans ] 
Kt przez Liniią proftą , używamy narzę- 1 
dzia, ktdre йе nazywa Liniatem (Regus Ё 1 
1а) niefpufzezaiac fie na (атэ reke y око 5 
i przyitawiwizy кен Liniat- do dwoch wys 1 
znaczonych Punktow, kreślemy piorem, i 
lub ołowkiem Liniią podaną. _ i | ۰ 
Oprocz wymiaru Linii proftych, przy- lą 
ada częfto zatrudniać Пе położeniem ich, | 
iednych względem drugich. 


ny, mogą być do fiebie nachylone rozmai- 
temi fpofobat mi. зву tę wielość polo- 
żeń ich, iednych względem drugich do-. Ë 
brze poieli; wyftawmy fobie Linią i iedqę | 

proftą na ftole na przykład wyrytą, i агае 
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8. Gdy dwie Liniie , maią Punkt fpol- : 
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М 
‹ 
] 
1 
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gą na niey nayp rzod położoną, i Zupel- 
nie do niey pr yftaiącą ‚ а pótym, obraca- 
iącą fię około Punktu wyznaczonego, któ- 
ryby tym obydwom Liniiom był (роту, 
W takowym obracaniu йе, druga Liniia 
odmienne coraz położenia i nachylenia 
mieć będzie względem pie rwszey. Te ro- 
zmait nachylenia nazywają fie Agtans 
(Anguli) Punkt, około którego ta druga 
Linia obracala Пе, nazywa fie Wierzchpć- 
kiem kąta. (Vertex Anguli) Liniie > które 
nachyleniem fwoim ten kąt czynią, nazwać 
można Ramionami (po łacinie zowią tas 
kowe Liniie. Crura.).Pod czas \ obracania 
fię tey Linii , Punkt którykolwiek w niey 
naznaczony , w iednakiey Zawsze odle- 
głości będzie od tego Punktu, około któ- 
rego ftatecznie fię Linia obraca; a zatym 
i wfzyfi łkie Punkta śladu od niey zofta- 
wionego , iednakowo będą odl egle od te- 
go Punkt tu nie wzruł fzonego: Jezel obra- 
caiąca fie Linia zupełny óbrot uczyni, 
Żezńowu do pierwszego położ żenia, zkąd 
fie obracać zaczeła, powróci; ślad taki 
od tegoż famego Punktu zoftawiony , na- 
zywa йе Okrągizm kofa, ( Circumferen- 
tia Circoli) Włalność Okrągu ztąd wypły- 
waiąca , iet ta: że każdy w піт. znay- 
duiący fię Punkt, w równey od iednego 


„Punktu zoftaie odległości; а ten Punkt 


nazywa fie Środkiem. (Centrum) Odległość 
frodka:. 


frodka 6d któregokolwie ek Panktu Okrącu, 
nazywa fie Promie nien (Radius) Czasé 
Окгаеп, nazywa fie Ает. Arcus) á Li- 
jca końce dwa haku, nas 
zwać fie e Cieńciwą, СЄ horda) 
Cieńciwa ta’ przechodzi przez froc lek O- 
krągu, a zatym dwa р r od 
promienia,. zwać ią | > m ; 
ш fer) лый ona c kot: na ү пие 
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e iedna z ie sdney, a druga z dru ugiey fr 


v Stednicy ie O a 
ny Stednicy ieit polo ona. (c) 

9. Ро tych Definicyach, (które obfagnié 
nale ręcznym. działaniem te Zo, CO wy- 


raZala ) poy dz: пу. do wyłożenia poc; 
R 2 


katow, z którego pochodz: 


ака 


a iby. Limia ruchoma, odprawiła Or 
brotem- fwolm, polowe, trzecią esd, 
czwartą, pi it tey caley drogi, 
którą iey abeyść trzeba bylo, aby do 
pierwszego fwego polożenia powrócił 
Punkt też którykolwi tey Linii, odpra- 
wił tym famym połowę, trze cią część, 


czwartą. piątą okr 


by 
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BS: mika, zewierzehotek kata 
#Жза wynika > wierzchotek kata 
wszy za frodeky i od nieco ia а үн 


ptomieniem łuk nak 
między ramionami kata 
kość tego luku koła ууда 
do którego sleds 
пас wielk kąta, wzgl 
ego mi owego (Ai 
reby ied ‘ch dwach linii prz eszła , 
obraca SEA tedy gdy. na 
hezac fie obracać , 
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| tuk ten nażw wany 
8 dz 2у dwoma -ramionami z 
уш (ак А 
Wo fie | 

eft: 
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ç | хо. 
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<8 hiey ilości właściwie wzięta li 
być tego gatunku , | 
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która fig mie 


wta SLE ie 


& zatym йш 
aE być ni 


а LEZA 


ro. Ziad fie okazuie: że „wielkość kąta 


od długości ramion істо nie zawifła. Cu- 
waga to ieft, nad którą dobrze zaftano- 


wić fię potrzeba.) 


тт. Aby fpolobem wygodnym wielkoś sé 
każdego kąta wyznaczyć przez wielkość 
© ramionami zamkniętego; 

iet dany; zgodzono fie 
i >żkolwiek na 
ych każda 
radus.) Przeto ie- 
‘amionami ka- 
jo,.i t. d. części 
cały, ma 300; O tym 


łuku miedzy 7 ieg 
Marz o promiet 


lH tuk 


zami 


Е. ds. ftopnio (e) Na tym gruncie zafa+ 

re { nie narzedziow 
kątow na zie- 
: ЖОС УЕР 


(e) W dzi ZK деу {шай 
wytciągalą ela ieszcze każdy ftos 
pier na 6o. części nazwanych Minutami, 

AE na бо. minut drugich 

т albo iednym flowem: 


łantach 


m 
f, 


12,0 


о nad liczbą ftopniow 


“ ° 9 SA « 

от, 3% 31, i To ЙЕ 
awia fie: dwadzieścia, dwadzieścia 
Дор? 11010. 


Ze ma 20, 30, 40. i` 


Se ee. 


oe, eet ref 


даса 


— 


mi, i fpofob robieni 

papierze, któreby iaki 

оида, liczbę z aw ier 
ych moi wić pi 


ма długości, ktdraby ob- 
fzer dzialania wykładanie za 
fobą с ‚ i aby. natężeniu my 
pofolgować , zgodzili tie Matematycy na 
pewne pozy ka Punktow, Liniow, Кат 
tow it. d. około których maia doczynie- 
nia. ç 


Punkt oznaczaig przez iedne tylko 
litere, np; A.B.G.D. it. d. | gdy położenie 
tego ракш ieft wiadome; a np: przez 
х, у, Z, сау. nie wiedza ale dc piero {zuka- 
ig lego położenia. 


Do oznaczenia Linii uZywaia ARA któ- 
te na dwóch iey końcach kład: 
wielkosci ograniczoney ; ie; 2 
wielkości fwoiey nie ieft 5. $ 
tedy na niey dwa punkta ftanowią , i 
przy nich piszą dwie liter tóremi ią 
mianuią. Tak nap: Linia łąc 
kta A'i B oznaczona byłaby 
ma złączonemi literami AB. 


DE oznaczenia kąta ( poni 
czynią dwie linie do fiebie fie nac 


przy końcu ramion 
ie m, 
y literę nad wierz- 
д trzema temi lite- 
rami kąt w; 1. t пар: kat Zro- 
Fig. з. bi ońy.przez dwie linie .CA,CR. ozaacz zyli- 
by iednym z: tych dwóch wyrazem: ACB. 
tdy wierzchołek + należy 
do więcey iedn ata, idofyć 
będzie oznaczyć kąt tą iedną literą , któ- 
ra ieft/nad wierz zchołk ciem iego, 


chołkiem k 


С 
tw 
je: 
OS 
m 


Т2, przez obrot 

fwoy, к kątow óbiaśn iłiśmy, 

Fig. 3. uchodzi > okragu; 
АК OE otem fwoimdwa ty rowne 
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z ЯЯ Linia, okolo ktorey уйе obraca, gdy te 
Te ki aty nazy= 
i) łuk ko- 
dzie miał 
a rucho- 
ita (Per- 
(Obacz 
na Каг= 


сла 


іт 2а 


ЭУ гу 
ҳу fobie go. 
та, ea; 


di 


pe 401 
| s 
cie SA 


’ _wtedy katy mied; im аел 
ieniem przedłażony: » bẹ 


М حم‎ > w A, 


= & A eS 


+ 


Pas 


DAAU sa O aa аы 


+= 5 y 
= з <A 


dą mie rowne. jeden mnie yszy będzie od 
proftego, а drugi większy. Те dwa katy 
nazwane Їз Przyłegfemi (Adjacentes) alba 
кое pofiti. ) Mnieyszy od proftego 
zowie fię Ofir ym acutus) większy zaś od 
profteg Roztwartym (obtufus) a iedna 
z ty ch linia nazywa Йе Pochyłą (obliqua) 
do drugiey. Kąty DCA. DCB. fą nierówne; 
kąt DCB. ieft oftry. a kąt DCA. Roztwar- 
ty, Linia DC. pochyłź do Linii AB. 


т4: 2% a: dwoch kątow przyległych; 


rowna fie dwom katom, profiym. 


Niech bedzie DC. pochyła do AB. fum 
ma kątow: DCB. DCA, równa ieft dwom 
kątom proftym. 


Ja Ко? š gdyby Linia DC, zrobiwszy Ga 


brotem fwoim około Punktu С, kat BCD, 
daley fię iefzcze obracala, ażby naofta- 
tek przyftała do linii CA, byłaby obrotem; 
takim przefzła dwa katy protie; ale teź 
razem byłaby przeszła i katy BCD, i DCA: 
więc te dwa katy fa dwiema częściami 
отту z dwoch kątow proftych AGA 
ney, a zatym rownaią де dwom katom 
proftym. 


О; Gdyby Linia CD. byla pociagniona 


a. drugą frone linii АВ, naprzykład aż 
do 


т @ > 
"do E; katy’ BCD, ACE, nazywalyby Пе, 
jeden względem drugiego Р; eciwlestemé 
w wierzchośku (ad Vetticem oppofiti ) nia- 
ią ońe wierzchołek G; fpolny ; a ramiona 


prze- 


CA, CE, iednego z tych kątow ,; fe 
dłużeniem ramion CB, DC, drugiego, 

16. Katy w wierzchoźku przociwiogłe fa 
rowne, 


Jakóż w famey rzeczy ką 
mogą być uważane; iak gdyby fię zrobiły 
z obracania fię linii ED, około Punktu nie- 
wzrufzonego С, zaczynaiąc ten obrot, 
gdy Linia ED. na-linii* AB, leżała, aż do 
położeni Tym fpofobem linia 


y: BCD, ACE, 


iey na CE. Л 
ED: przez taki fwoy obrot nechyli бе do 
linii AB, równie z iedney iak i 2 drugiey 
frony., a zatym czyni rowne kąty DCB, 

r ECA. 


Wfzyftkie te Podania (Propofitiones ) 
któreśmy dotąd przytoczyli, powinny być 
obiaśńione , wykonywaiąc ie, przez dzia- 
łania ręczne, na których 


fie zafadzaią, (f) 


ROZ- 

—— LL ta 
(f) Niech fie nieobawinig Nauczyciele 2a- 
dnych. zarzutow, gdy przez ruch linii 
tfomaczyć i obiasniaé będą wiele prawd 
Geometrycenych Uczniom foim dopie= 


eż 


fię:; 
И, 

ma- 
ona 
A 


ھچ 
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ROZDZIA 


О przyfławaniu - Troykętów., з przy- 
przyj : 1 


До/ои:атёз ; 


ET. 


pa 


1 fee zakończone trze- 
і liniami pro ftemi, zowie fie Troy- 
kątem profi żokreślnym ( Priangulum rectili- 
neum.) My famego przez fie Пома 7 
kąt używać będziemy.. Linie 
których fie Troykg yka, zowiemy 
Bokami Troykata (Latera Trianguli.)  Pa- 
kie linie zowią także Scianamt. Tego na- 
zwifka do innego potym znaczeni í użyj 
my. F rzyfiaw gamie, Convenien i 
pzdanie Figur iednych do drugich, na ktd- 
rym równość dwóch iakich. Powierzchni 
zakłą- 


то xoczynaiqcym. Dal CZE: 
aby w tey materyi omy Gad fie li fub- 
telnosci pod 
ach oczami A / FREZY, 
ktoremi fe zatrudn В nA ; zmy fly 


ich na mie obracać , tefi to ieden z nay- 
Siutecznieyfeych {pofobow , baczność w 
nich i uwage do rzeczy przywiązać, m 
razem i natężeniu myśli pojoigować. 


zakladam y; używan 
fpolityc h Życia lu 
0 odach 1. Na obici 
bierze my tyle 
tnateryi, ile wy. 
ie ścian iego ; i 
ego obicia, nie 
pov wierzchni ‚ które pokrywa tylko tyn 
ze ściany {4 pod. ©} сіе, a obicie: na 


Bs | 
1. Toż mówić o defkach wyfłat- | k 


`h na podł , albo. o fzybach do 
okien i-t. d. Krawcy o to fie ftaraią, aby 
tak fuknie lub inne MERA wymierzali, 
żeby te przyftawaly i iak naylepiey do {усі 
jała części, które pokry wać maia. Dwie 
kfiegi iednakowego dzieła, dwa obrazy 
pod i ednakowen:i wymiarami odmalowa- 
ne, nie, różnią fie co do powierzchni,“ 


| 
tylko tym, Ze nie fa jedną rzeczą, ale | wi 
dwiema. Miary na zboże, napoić, i t dy | Po 
zgedzaią z*fobą, Ze iedna pr h a 
ielość ziarna pewnego, rapa Ll, | 


jeden 0015 tyle уу Geden | ab 
Д ści fię napoiu i 
€. d. gdy te miary 1 tofu ia fie do iediiey: u 
ftanowioney. od Zwierzchnosci. 


1g. Twierdzenie (Theorema). Jeżeli w 
dwoch Troykątach, dwa > w iedny rw 


AR cama TD НГЫ СЕ ЕЛЫ, RES 3 
równe fa dwom bokom w drugim, i kąty 
między tem! bokami te równe; trze |. piq 
ci 
| 
| 


e= 


ci też bok jednego, równy będzie trze 
ciemu bokowi drugiego, i kąty przy tych 
bokach równych będące , уу” jednym i w 
drugim Troykacie będą réwne. 


liech będą dwa Troykąty: ABC, abc, Fig. 


. БОК AC, ac, fa równe, boki 
też 5, Бе, równe i Касу С, i e 

ре trzeba, Ze i boki: AB, ab, i 
kąty A,i a,iako też B, i b, będą równe. 


. rowne. 


Dowodzenie CDemonftratio. ) W yftaxv- 
my fobie Troy! kąt: abe, iakoby oder- 
> (co teź odftrzygszy go, i w rze- 
czy {amey wykonać można) i przeniefio- 
ny Da Troyką a - W ten (pofob; aby 
pole Żywsz zy linią ca, па linii CA; linia 
też cb, przyftała do linii CB, ( eo dla rd- 
wności katow CIE, naftąpić powinno) 
pa ać linia ca, równa ieft linii CA; 

a linia cb, linii CB, Punkta a, i b; przy- 
padną na punkta A, iB; a zatym i linie 
ab, i AB, będą przez te fame punkta z: 
kończone. _ Więc te dwie oftatnie liniie 
przykryia fie zupełnie iedna drugą ; a za-e 
= będą równe; i zrobią z liniami ca, i 

CA,cb,CB, katy równe a, i A, iako też 


b, i.B. 


З Dwa Troykaty cab, CAB, 
аас a od fiebie, tylko przez to, 
B Ze 


Fig. 6. 


e эз m 


że odmienne miey(ce zaftępuią. O takich 
więc dwóch Troykątach, a w powfze- 
chności i o każdych dwoch Figurach, fa- 
mym tylko położeniem mieyfca rężnią- 
cych fie mówiemy , Że do fiebie przyja- 
wać mogą. 


20. Przyfiosowanie: Qezeli w” iednym 
Troykącie , dwa boki [а rowne, będą też 
rowne i dwa kąty przy nich leżące. 


Niech? będzie Troykąt ABC, ktorego 
boki AC, ВС, fa równe; kąty teź A i В, 
beda rowne. 


Wyftawmy fobie, że ten Troykat ABC, > 


wybity ieft na drugim mieyfcu tak 5 żeby 
bok CA, w wybitym Troykącie, to miał po- 
łożenie, co bok CB, w Troykącie pierw- 
fzym, a znowu bok CB, aby w drugim, na 
tey ftronie leżał, na ktdrey bok CA, w-pier- 
wszym; alina kąt C. ieftiedna оуу 
w obydwóch tych Troy kątach, położyw= 
szy tedy drugi Troykąt na pierwszym; 
bok CB, i CA, Troykąta wybitego przy- 
ftanie' zupełnie pierwszy CB, do boku 

CA, drugi CA, do boku CB, Troykąta 


pierwszego, a zatym i Punkta B, i А, | 


należące do Troy kąta жур Ыр, lezeé 
będą na punktach A, i B, należących do 


pierwszego Troykata. Więc drugi Troya ! 


kąt 


x 


= 1 M 


z 
1 przeniefiony na pierwszy będzie mógł 
р yftać do niego; а przeto ką ąty BiA, 
te 250 Troykąta równe beda, pierwszy ką- 
towi A, drugi К: atowi B, Troy! ata podlo- 
Zonego. AZe kat A, w tym podłożo nym 
Troykącie , left równy ize katowi A 
drugiego Troykata, więc kąty A i B, 
‘Tro yk ąta podłożonego równe kątowi 
A. w Troykącie за nim położonym, a 
zatym kąty A i B, fa fobie równe. 


Ju 


RE 


Naftępuiące tegoż twierdzenia dowo- 
dzenie, zaftanawia prawie wfzyftkich po. 
czynających; i wielu ieft zdania, lubo 
częfio zawodnego, Ze w zrozumieniu te- 


go dowodzenia , daie fię poznawać poię- 


tnosé Ucznia i fpofobność do Geometryi. 


Niech - będzie Troy! kąt CAB, którego 
boki CB, fa rowne ; katy CAB, CBA, be- 
dą teź równe. 


Przygotowanie. Na liniiach CĄ; CB, 
przedłużonych, weźmy iakiekolwich liniie 
równe, naprzykład: AD, BE, i popro- 

wadźmy BD, AE. 


Dowodzenie, Ponieważ liniie CA, CB, 
rów ne; a liniie też AD, ВЕ, wzięte 
równe; więc w Troykątach : DCB, 
ECA, gdzie kąt С ieft ipólny ; ramiona 
Be CB, 


Sp 


Wi зо 3 
CB, i’CA, CD, i CE, tego kata równe beg- 
dą ; a zatym te dwa Troykąty przyftać do 


fiebie mogą; (18) a w fzczegulności linite 
AE, BD, irkąty przy D i E, rowne będą. 


W Troykątach: ADB,BEA, boki AD, BE, 
fą równe, dow E fie teZ, Ze liniie BD, 
AE, fa także równe, i Ze równe fa kąty w 
tych ramionach zawarte przy D, iB; 
więc te Troykaty mogą do fiebie przyftać; 


zatym: i im przyległe: CAB, 


L 


21. Gdyby wfzyftkie trzy boki w Troy- 
kącie byty równe, бглу! także katy w nim 


równe byłyby. 


22, De finite. Gdy w Troykacie dwa 


baki fą równe taki Troykąt zowiemy 
Rownoramieh i (Jsosceles albo HEQuicri- 
' rum.) Gdy w Troykacie boki trzy będą 
równe, nazwiemy go ftówiobocznym 
Qequilaterum, ) 


з. Gdy dwa Troy- 
k К równy , igdy dwa 


kąty 


fzczegulńosci kąty: DAB, EBA, fa 
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wa 
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ró- 
boku 
równym dr i ata; trzeci też kąt 
w iednym Troykącie, rówi y będzie trze- 
ciemu kątowi w drugim; i dwa inne bo- 
ki, równe wzgledem fiebie będą w oby- 
Тус hot atag] z x 
dwóch tych Troykatach. 


Niechay naprzykład w dwóch Troyką- 
tach: ABC, abe, boki AB; ab, i kąty A 
i a, É i b, beda równe ; będzie i kat C, 
równy kątowi c; boki: „AC, ac, i boki 
także BC, bc, będą równe. 


Dowodzenie.  Wyftawmy fobie ERA 
kąt abc, przeniefiony: na Troykąt ABC; 
na nim położony , tak, aby Punkt a. з 
ftawiwszy na Punkeie A, liniia ab, równa 
linii AB, na niey p Ponięważ kąt a. 
równa fię kątowi A, i kąt b, kątowi B; linia 
teź ac, przy ftanie do linii АС; aliniia bc, do 
BC; Punkt tedy с, = fie znaydoówać ra- 
zem i na linii AC. i na linii BC, a za- 
tym znayaować fie będzie na ich fpólnym 
przecięciu C. Więc Troy ykąt abc, zupeł- 
nie przyfianie do Treykata АВС; a prze- 
to liniieac i.bc, równe będą liniiom AC, 
BC, tak; iako i kat с, równy katowi C. 


24. Pyrzyflesowanie., Jeżeli w Troya 

icie, kąty przy Podfawie (ad Байт) 

fa równe, taki Troykąt będzie Kowno- 
yamie- 


Fig 


Бе 


A z = 


ramienńym. Dowodzenie tego podobne iefk 
wcale dowodzeniu położonemu w przy- 
ftosowaniu pierwszego Twierdzenia (20.) 
Jeżeli Troykąt ma wszyftkie trzy kąty ró: 
wne, będzie Równobocznym. 


25. Twierdzenie 3. Gdy w dwóch 
Troykątach, boki trzy iednego » Towne: 
fa trzem bokom drugiego; i kąty też 
trzy w iednym, będą równe ttzem katom 
w drugim, a te dwa Troyké qty mogą przy- 
ftać do fiebie. : 


Tab. ЇЇ. Niech. będą dwa Troykąty ABC,. abc,, 
Fig. 1. takie , aby bok AB, w pierwszym, równy 
Ż 2. był bokowi ab, w dr ugim, podobnie iak 
i boki AC, BC, równe bokom ac, be, te 

"dwa Troykaty mogą przyftać do fiebie. 


Dowodzenie. _ Wyftawmy fobie Troy- 
kat abc, przeniefiony i położony pod 
Troykątem ABC, tak, iak go wyraża na fi- 
gurze Troykat ABD. Poprowadźmy linią 

€D. Ponieważ liniie CB, BD, f obiedwie 
ы linii cb, fa tez ifobie równe; więc i 
kąty: BCD, BDC, fa równe (23.) Podobnie 
katy ACD, ADC, fa także równe; a zas 
tym i kąty: ACE, ADB, równe będą. 


Więc dwa Troykąty: ACB, ADB, то^ 
gą przyfiać do fiebie. Ale że też Troy- 


1 
ka- 


abc. 

26. Uwaga. Położenie linii CD, moż 
być troiakie, bo może albo przecinać 
linią AB, między punktami А i В, albo 
może przez który z tych dwóch punktów 
przechodzić, albo. nawet i przez przedłu- 
żenie teyże linii AB. Dowodzenie toź fax 
mo ieft we wfzyftkich trzech razach. 


27. Zagadnienie. (Problema.) Маас da- 
ne dwa Punkta, znaleść trzeci, któryby 
od każdego z tamtych, w iednakowey 
był odległości. 


Rozwiązanie (Solutio.) Od iednego i 
od drugiego z punktow danych, poprowa- 
dziwszy łuk koła promieniem więkfzym 
od odległości tych dwóch Punktow; tam 
gdzie fie te dwa łuki przecinać będą, be- 
dzie punkt, którego fzukamy. 


28. Uwaga. Na rozwiązaniu tego, lubo 
tak łatwego zagadnienia, zafadza fie у= 
kreślenie Geometryczne wielu innych Za- 
gadnien, Wykreślenie to zowią po łacinie: 
Coujtruttio, lubo tego famego flowa zaży- 
waią także Matematycy na oznaczenie 
przygotowania poptzedzaiącego dowo- 

dzenie 


© @ 


dzenie, ‘przez kreślenie pewnych linii po- 

trzebnych do tegoż dowodzenia. My 

przykładem ich, w „obydwóch także ra- 

zach, używać będziemy tego flow: Wy- 
SASA 

kreślenie. 


29. Zagadnienie з. Dang linią .pro- 
йа, pódzielić na dwie części równe. 


Rozwiązanie,  Spofobem w poprzedza- 
iącym Zagadnieniu wyrażonym, znaydź- 
my po obydwóch linii tey ftronach dwa 
punkte, któreby od końców iey iednako- 
wo były odległe ; ; złączmy te dwa punkta 
linią proftą, ta przetnie w iednym punkcie 
linią Чапа, i w tym przecięciu będzie 
punkt podziału żądanego. 


Niech będzie linia dana AB, С Punkt-rd. 
wno odległy od A i B, końców linii da- 
ney ; D. drugi punkt, podobnie także od- 
legły. Punkt" X, gdzie linia CD, przeci- 
na linią AB, dzielić będżie na dwie ró- 
wne części linią daną. `. 


Wykreślenie, (Conitructio.) Pociągniy- 
my КИНЕ AC, BC, AD, BD. 


Dowodzenie. Troykąty: CDA, CDB, 
maią trzy boki równe iedne Sad Ж a 
zatym (25.) mogą przyftać do fiebie; 
w fzcze- 


! 


ÜQ фе A m ы» 


w fzczegulności, kat ACD, równy. left 
kątowi BCD. Wiec“lroykaty ACX, BCX, 
mieć będą bokr AC, i BC, równe, bok oN 
fpólny; 1 kąt także w tych ramionach z 
mknięty równy ; wiee (24.) te dwa Tro dy 
kąty moga do “fiebie przyftać, i linie АХ. 
i BX. fa równe. 


у 


30. Defin: Gdy w Troykacie, albo w 
jakieykolwiek inney figurze, bok ieden 
będzie przedłużony ; kąt, który fię mie 
dzy tym przedłużeniem i bokiem przyle- 
głym zrobi; nazywa „fię Zewnętrznym 
(externus) tego TroyWata, lub inney fi- 

ы < 


gury. 


2е- 


31, Twierdzenie 4. W 'ТтоуК 
wnętrzny kąt większy ieft od iednego z 
wewnętrznych ra przeciwko niego poło- 
żonych. 


Niech będzie Troykąt ABC, którego 
bok. -AB. przedłużony left według upo- 
dobania: ku D; kat zewnetrzny CBD, 
więkfzy ieftnizeli ieden ze, dwóch wewne- 
rtznych , naprzykład С. 


Preygotowanie. Przetniymy. na polo“ 
wę w je E, bok BC, i poprowadź- 
my linią AE, aż T F, aby FE, równała 


йе AE; pociągniymy iefzcze i linią ВЕ. 
Dowo- 


Fig. 4. 


a 6 a 


Dowodzenie. Troykątow : AEC, FEB, 
kąty przeciwne w wierzchołku Е, fa гб- 
wne, i ramiona tychże kątow równe, 
z wykreślenia. Więc dwa te Troykąty, 

mogą do fiebie przyftaé (т 8.) aw = 
gulnošci kąt C. równy ieft katowi ЕВЕ 
który kąt ЕВЕ, iet tylko częścią: kąta 
CBD. Przeto kąt cały CBD, większy ieft 
od kąta ©, równego “katowi EBP. 


32. Wnigsek. (Corollarium.) Summa 
dwóch iakichkolwiek kątow w Troyka- 
cie , mnieysza jelt od dwóch kątow pro- 
tych. Ponieważ albowietn kąt CBD, wię- 
kszy ieft od kąta С, Summa kątow CB = 
ABC, większ za będzie od Summy katow С. 
ABC; a Ze fumma dwóch kątow pier «av! 
waży tyle, co dwa kąty profte, bo iet 
fummą dwóch kątow przyległych (E4) 
więc ta druga fumma. mnieysza ieft od 
pie RE 


Idzie zatym, że ieżeli w 'Troykącie, 
będzie kąt ieden profty, albo też roztwar 


ty, dwa inne, nie mogą być, tylko każdy 
z nich oftry, 


зз. Definicye. Jeżeli тоу kąt z=wiera 

w fobie kąt profty, zowie fie Proffokątnym 

€Triangutum Rećtanzulum. 2, Jeżeli ma каб 

roztwarty, nazwać go można Roztwarto: 
kątnyw 


س 


ma se 


kqinym (Obtufangulum,) Jeżeli wszyftkie 
trzy kąty ma oftre, zwać fie będzie О) ro- 
kątnym. ( Aoutangulum. ) : 


4. Twierdzenie g. Gdy w dwóch Troya 
kątach , bok iednego będzie równy boko- 
wi drugiego, i kąt tym bokom przyłe= 
gly równy ieden л a kat nie 
przyległy tym bokom, także równy w 
obydwóch. Troykątach : dwa te Troykąty 
mogą przyftać do fiebie. 


Niech będą dwa Troykąty ABC, abc, 
maiące dwa “boki AB, ab, równe, kąty Ai 
a, przy tych bokach równe, i kąty С, іс, 
równe. Te dwa Troykąty mogą do fiebie 
przyftad. 

Dowodzenie. Przeniesmy Troykat abc, 
ma Troykąt ABC, tak, aby bok ab, przy- 
ftawszy do н a bok teź ac, przy 
ftawal do boku AC; (co dla równości ką- 
tow a, i A, ана powinno. ) Gdyby 
Punkt c, nie przypadł na punkt С, toby 
przypadł albo między punktami А i С, nar 
przykład na d, albo daley za punktem С, 
na linii AC, przedłużoney, naprzykład 
na D; w pierwsz жуп razie, kąt AdB, a'- 
ca „© byłby zewnętrzny Troykata Cbd, 

oes większy Ga kąta C. W drugim 
жег kąt ©, byłby zewnetrhy Troykata 
CBD, 
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CBD, a zatym większy od kata D. albo 
€; co w obydwóch razach, ieft przeciw- 
ko podaniu, bo kąty: С, i'c, dane, fa ró- 
wne. Więc linia ac, przeniefiona na AC, 
nie gdzie indziey kończyć. fie będzie. iak 
na punkcie С, a za ym Troykaty BAC, 
bac, mogą.przyftać do fiebie. (18.) 


35- Twierdzenie 6, W każdym Troy- 
kącie, ieZeli bok ieden większy ieft od 
drugiego; i kąt też na przeciwko boku 
pierwszego, większy będzie 'od kąta dru- 
giemu bokawi przeciwnego. 


Niech bedzie Troykat ABC, którego 
bok АС, większy od bóku BC; będzie teź 
i kąt ABC, większy od kąta A, 


Przygotowanie. Na boku AC, wię- 
kfzym, weźmy CD równą CB,i od D 
poprowadźmy DB. 


Dowodzenie. "Troykąt równoramieńny 
BCD, ma kąty CBD, CDB, równe; kąt CDB 
left zewnętrziy Troykata BAD; wiec icit 
większy niżeli kąt A; a zatym i kat CBD 
większy będzie od kąta A; dopieroż kąt 
CBA większy ieft od tegoż kąta A. 


36. Twierdzenie у. Gdy w Troyką- 
сіе, większy Іей kąt iedén od drugiego; 
bok 


a m beet ويم‎ ыі aa 
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bok naprzeciwko pierwszego Ка 
kszy też będzie od boku przeciw 
giemu:kątowi. 


Dowodzenie. Gdyby bok przeciwny 
pierwszemu. kątowi, „był równy афо 
mnieyszy od boku drugiemu katowi prze- 
ciwnego , pierwszy teź kąt byłby równy 
drugiemu ,- albo od niego mnieyszy (35.) 
Ale przez podanie , ten pierwszy kąt nie 
jeft ani równy, ani mnieyszy od drugie- 
go,*więc tez i bok temu pierwszemu ką- 
towi przeciwny, nie będzie ani równy, 
ani mnieyszy od drugiego boku; a prze- 
to będzie większy od niego. 


37. Uwaga. W tym twierdzeniu uży 
lismy pierwszy raz dowodzenia zdocz: 
go, albo przez miepodobność. Po łacinie 
piszący, nazywaią takie dowodzenie: De- 
monfiwatio indireta, albo per abfurdum. 
Okazuie fie tym fpofobem, Ze wszelkie 
inne odmienne w tey mierze twierdzenie, 
byłoby. fałszywym ; a zatym to tylko ieft 
prawdziwe , którego dowodziemy. 


38. Wniofki, Ponieważ w Troykacie pro- 
tokąętnym i w Troykacie roztwartok3- 
thym, kąt profty, i kąt roztwarty, 18-2 
trzech kątow naywiększemi; przeto teź 
boki naprzeciwko takich kątow leżące, bę- 
d} naywieksze. A ztąd 


PEPE 


RX. зо KL 


A ztad między wszyftkiemi liniiami po- 
prowadzonemi od tegoż famego punktu , 
od iedney linii, naymnieysza ieft linia 
proftopadła. Inne linie. pochyłe, tym 
większe będą, im dalsze od proftopadłey. 
Dwie także linie pochyłe , równey wiel- 
kości, od Punktu tegoż famego poprowz- 
dzié mozna; a nie wiecey, i te od pro- 
ftopadley równie będą odległe. 


Ztąd też wypływa, Ze linia profia, nie 
może przecinać okrągu koła w więcey, iak 
we dwóch punktach, a to w tych, których 


od с od frodka koła, równa fię pro- 
mieniowi tegoż koła; bo inaczey więcey 


niż dwie 


inie. równe, możnaby popro- 
wadzić od iakiego punktu do trzeciey linii. 
* > 


39. Defin: linia ptoftopadła, fpufzczo- 
a od iakiego punktu ра inną linią, na- 
"wa Пе odległością tego punktu od linii, 
na którą fpada;'a to dla tego, Ze ta linia 
ieft naykrótszą między wszyftkiemi inne- 
mi, ktéreby od tego punktu można po- 
prowadzić do tey famey linii, 


до. Twierdzenie 8. W Troykącie fame 
ma dwóch boków, większa ieft od boku 
trzeciego. < 


Niech 


юм к 


Kas рь bed es hal te pri mau p б а پیر‎ 


м ZE 
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Niech będzie Troykat ABC; Summa 
dwóch bokow AB, BC, wieksza left od 
boku АС. 


Wykreślenie. Pociagnawszy daley bok 
AB, weźmy BD, równą BC, i złączniy 
ichąkońce linią CD. 


Troykącie 
ramiennym. BCD, Kare Стю 
więc w Troykacie ACD, kat ACD, wi іе] 
left od'kata D; а zatym i bok AD, większy 
będzie od boku AĆ; a że AD véwna fie 
fummie boków AB, BC; więc i ta fumma 
boków większa ieft od boku AC, 


41. Uwaga. То twierdzenie fuzyé nam 
może „ро czę esci za obiaśnienie w tym, któ- 
re iuż mamy naturalnym linii proftey wys 
ebrażeniu. W idziemy tu oczywiście, Ze 
linia profta, która ey dwa Punkta, 
mnieyfza ieft, niżeli fumma dwóch inn 
linii do tychże Punktow poprowadzonych 
od punktu takiego, który fie, nieznay du 
ie na linii łączącey te dwa punkta. 


42. Twierdz: 9. Jeżeli od frodka Linii 
proftey wyprowadziemy - profto padłą; ka- 
żdy Pankt w tey proftopadte y, będzie rd- 
wno-ódległy od obydwóch końcow linii 
pierwszey ; każdy zag inny Punkt za tą 

pra 
L 
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proftopadłą Ways nie iednakową od | 
tychże koncow odleglosé mieć bedzie. 


fig. s. Niech będzie proftopadła CD, do frod- = 
ka C, linii AB. ee. 
RR 


Nayprzod: Odległości DA, DB, Punktu: | 
kt е k D, wziętego: na linii CD, 
od P Punktów А i B. fa równe. | 1 

r 


Dowodzenie. W Tro ун ACD,BCD, 

katy profte przy C, fa równe, i ramiona 

: przy tych katach rdwne, wiec dwa te 

4 Troykaty mogą przyftać do fiebie; a za- 
tym linie AD, i BD fą równe. 


> SEV Лс, е 


Powtore: Niech “bedzie Punkt Е, za |, 
proftopadłą DC, linie EA, EB, nierówne | 
będą. Ў Р, 


Niech linia AE, przechodzi przez Punkt 
D, należący do proftopadiey CD; od Pun- Í 
ktu tego poprowadzmy linig DB. 


Dowodzenie. Linie AD, BD, fą równe; | 
jako fie iuż. dowiodło ; a Ze lima AK, rò- 
wha fie fummie Linii AD, DE, więc linia 
АЕ, wieksza ieft od lini AD, a zatym i 
od linii BD, która tamtey ieft równa. 


ARE 


Zwy єй 


йа 


ZA 


lie 


pun- 
du och 


na 
owo od 
eso Z 


punktów , iako od frodka Ca с 
yn promjeniem, więk: 
1 ieft odległość tych ds 
ed punktu danego, t 
| rzecinaiące fie. -Punkt d: 
pizecieciu. znaleziony zł 
nią proftź 147,5 ta będzie 
rey fzukjiliśmy. 


= 

(6) Ponieważ linia pro, 
położenie dwoch Pu aktd 10 
famyr wyznaczona ; е 
dwa inne Punkta , 
dnakewą та od obydwoci 
mych odległość, popr i 
ta w frodku linii fączącey dwa 
danê, бей её. 
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44. Zagadnienie 4. Od punktu danego | 
za liniią proftą, fpuścić na nią liniią profio= | 


| 
| 


padią. 


Rozwiązanie: Znaydźmy "dwa punkta 
na linii daney, iednakowo odległe od 
punktu danego ; kreśląc “od niego iako 
od frodka, iednakowym promieniem, dwa 
łuki ptzecinaiące we dwóch punktach li- 
nią daną; fzukaymy innego iefzcze pun- 
ktu równie od dwoch przecięcia punktow | 
odległego. Linia łącząca ten punkt znale- | 


Zziony, i drugi dany; ieft ta fama protto-. 
> - в 


padła, którey fzukaliśmy. 
45. Zagadnienie 5. “xr. Na daney linii | 
wyftawić Troykat równoboczny. | 


2. Na daney linii wyftawié Tróykąt 
równoramienny, którego ieden bok ieft 
wiadomy. 


3. Na daney- linii wyftawić Troykat, 


і < = . n < 
którego dwa inne nierówne boki fą wia- 
dome. 8 


Rozwiązanie: т. Z dwóch końców li- 
nii daney, promieniem równym teyże 
linii, pociagnąć trzeba po iedney ftronie | 
dwa łuki, i punkt ich przecięcia złączyć | 
z końcami linii daney. | 


2 


Tr 
te 
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2. Zdwéch końców linii daney, pro- 
mieniem równym linii, która ma fluzyé 
zaramie Troykata równoramiennego, po- 
ciągnąć dwa łuki, i ad purktu ich prze- 
cięcia. poprowadzić dwie linie do koń- 
ców linii daney. 

3. Z dwćch końców linii da ney, pro- 
mieniami odmiennemi, równemi w dłu- 
gości liniiom maiącym fużyć za boki do 
Troykata , pociągnąć dwa łuki, i od pun- 
ktu ich przeciecia , poprowadzić dwie li- 
nie do końcow linii daney. 


\ Przeflroga. Summa dwóch linii danych, 
powinna być większa od trzeciey linii 
także daney. (40.) 


46. Defimicyą. Gdy uważamy Troy- 
kąt, ile wyftawiony -ieft na iakiey pro- 
ftey linii; taka liniia nazywa fie Podfta- 
wą (Bafis) Tróykąta ; -a kąt naprzeciwko 
iey ftoiąey nazywamy Wierzchotkiem Troy- 
kata (Vertex Trianguli.) 


47. Przyflofowanie. Przeryfować Trdy- 
kat dany. < 


3 
Rozwigzanie: Weźmy ieden z boków 
Troyketa Za Podfiawe onego. Podfiawe 
tę przenieśmy na insze mieyfce; i od 
C2 Кой- 


4. 


końców iey promieniami ‚ dwom innym K 
bokom równemi, nakreślmy dwa, teki, 
a od punktu ich przecięcia, popro 
my dwie linie do końców pe diiawy 
ym {атут przeryfowany bedzi 


kat dany, na inny iemu we м a 
równy. š 
i а: 
18. Zagadn iente P \Маїас dany kat iaki, 
уту, któryby miali 
ST a za wierzchoś s 
ala ) g. 
takZe dany. = 2 
x ! K 
Rozwiązanie.  Zaczyn od wierze $ 
chofka kata daneg wziasé trzeba naj F 
iego ramionach dwiesiakiekolwiek ini 
równe, i końce ich złączyć 'trzęcią lini iae 
Zrobi бе tym fpofobem:Troykat. -Od pumejs = 
ktu danego na linii takž e daney , przeno- k 


fi fie dtugošé, wzięta na iedny m ramie- 
niu kąta danego, i na niey iak na so q 
wie, przeryfuie йе Troykąt, pierwsze e: 


yitkim równy Сг 


mu ze ws 


1. Ztobić Troykat 


49. Prenflo ) е. f 
fa dwa ramiona , i kat p 


którego wia 
między niemi. 


a, Zrobić Troykat , którego wiadoma> 
podftawa „i dwa przy меу katy. 


za . 


Yan Z 

aA pe ys Co 
| BO. 2 Zrobić” Tro 
którego d: jeft kat ieden , R dwa 


naprzec iwko niego leżący. 


Uwaga. Kąt dany może być profły , 
goxtwarty, albo oltry. W- pierwszych 
dwóch razach, „bok przeciw ny kątowi 
danemu , po winien być większy od boku 


t ` 
jaki, Przy kącie będącego. 38) W trze- 
miał, >, bok przeciwny. kątowi, Mo- 


drugie- 
sh, zróbmy 


choc) Ze być większy lub mniey 
| 59. We wszyftkic sh tych 

| kąt równy danemu, i daymy mu 2а га- 
erza! mie, у с а daney, a таіасеу mu 
fiużyć za toż rami 


na 
linie, Z р 
niig b © końca tey linii promieniem równ; ym 
put] okowi danemu , który ma leżeć na- 
eno: przeciwko kąta danego, pociągniymy łuk, 
nies któryby przecinał «drugie серо? kąta rar 
16а: mię. Punkt przecięcia oznaczy koniec 
szel drugiego ramienia kata. 
Niech bedzie Ç wierzchołek kata dane- Fig. 9. 
kab) ` 59; linia CA równa linii daney za т: RI 
kąt Z tego kąta; i niech łuk kreślony od Tab. IIE 
punktu A, iako od irodka, promieniem Fis. т, 
równym linii dfı ugiey daney: (która ma üu- 2, 3. н 
| 2 apse аа 
е ү przeciwny kgtowi Cy) prze 
Cina dragie ramie w punktach B. i'b. 
x 
za - 
f l 
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т. Gdy kat C iet Profły; dwa Troy- 
kąty; ACB, ACb mogą przyftać do fie- 


' bie; bo liniie pochyłe równe AB, Ab, ie- 


dnakowo f3 od proftopadłey. AC odległe, 
a zatym CB i Cb f4 równe. 


W innych razach fpuśćmy liniią profto- 
padlą AD, 


2. Gdy kąt Cieft Roztwarty, albo oftry, | 


ale liniia AB, większa od АС; w tym ra- 


zie liniie pochyłe i równe AB, Ab dal. | 
sze są od proltopadłey AD, niżeli liniia | 
pochyła АС; a zatym zdwóch Troykątow | 


ACB, ACb, ‘ieden tylko Tróykąt ACB 
wypełnią trzy załóżone Warunki (Coudi- 
tiones.) ` 


3. Gdy kąt C iet offry, ale liniia AB 


mnieyszą od AC; dwie liniie poc 


hyłe i 
równe: AB, Ab, będą bliżfze 


proftopa- 


dłey AD, niżeli liniia AC; a zatym Troy- | 


katy ACB, АСЬ, lubo fobie nier 


i¢rowne , 
obadwa iednak wypełnią ‘trzy założone 
warunki. 


Powtórzenie przypadków, w których 
bo w ktorych Troykat wyznaczony tef 
przez. wiadomość doftateceng-bokbw 4 ką: 
bow igo, 

x. Dwa 


„dwa Troykaty mogą przyftać do fiebie, al | 


Sy 


É 
2 
] 
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x. Dwa boki i kąt między niemi. 

‚ 2. Bok ieden i dwa przy nim kąty. 
= Ser 

з. Trzy katy -/z ¿C 

4. Dwa boki i kat Profty nie miedzy 
niemi zawarty. 

5. Dwa boki i kąt roztwarty nie mię- 
dzy niemi zawarty. 

6, Dwa Foki i kąt oftry nie zawarty 
między niemi, i gdy bok przeciwny daz 
nemu kątowi ieft naywiększy. 

7. Dwa boki 'i kąt ойгу nie zawarty 
miedzy niemi, i gdy bok przeciwny: ką- 
towi danemu ieft naymnieyfzy. | Ten przy” 

; a A YA Щр. 
padek ieft wątpliwy) bo dwoiakim fpofo- 
bem Troykąt czyni zadofyć trzem war 
sunkom. 

5 д’ . у > 

5%. Uwaga т. Nietylko z tych, któ- 
reśmy tu wymienili wiadomości, ale i z 
innych iefzcze wyznaczyć można Troy- 
kąt Te. iednak, które fig tu wfpomnia- 
ły przypadki, nayczęściey zdarzać Пе 
zwykły, i wfzyftkie inne mogą fie pod 
nie. podciągnąć. 

Cztery oftatnię przypadki mogą być 
ściągnione do iednego. ( Obacz w Rozdz: 
to. Twierfz; 5.) Ale.przy początkac 
lepicy ie ofobno podawać:: 
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Sat ne tylko Troyk ąty 
7 gdzie W iadomość 
iet d zna d Ty | 
те doftateczna ао wy H 


16 to w proft 
worobołu, 


ly boki 
trafiemy iedi 


at А De hee 
t ztąa wyniknie, 


możemy nachy- 


| {+ г 
OKĄtTOWA Odmienną 


mu 


arai 


x 


€ rQZztwartie, ZWOCORĄC 


pochyły tym bardziey, im oftrzszę iedn 
kąty, a drugie roztwartsze mieć będzie, 


Q 


na dwie części równe, 
: lzie iednakowo 
ramion tegoż ką- 
| inny nie na tey linii Punkt, 
od iednego ramie- 


giego. 


izie kąt: ACB, który na dwie 
х CD; ieżeli Punt 
š zykład D, weźmiemy , 
itopadle DE, DF, do ramion tega. 


5 
q równe. 


a 42 ж 


Rozwigzanie, Od wierzchołka tego "ka- 
‚Та, wziąwszy na ramionach iego dwie 
linie równe, z końców ich kreśle dwa łu- 
ki iednakowym promieniem. ` Przez ich 
przecięcie,” i przez wierzchołek kata, 
prowadzę linią , ta dzielić będzie kąt na 
dwie równe części, 


56. Wniofek. Będzie też można każdą 
z tych połowę podzielić daley na dwie 
równe części, te znowu na dwie i ti: 
Беко аза 2 be are : 
хтео калау ‘kat moze być (przynaymniey 

rele ДО сус a eee 
myślą) podzielony, na 2, 4, 8, тб, i £, dš 
części równych. 


ROZDZIĄŁ TI. 


© Liniach równo-odległych i o! 
wównoleglo-bokach. 


57- ] wierdzenie: т. Niech będzie linia pro- 

fta, od'którey dwóch punktów wy- 
chodzą dwie linie proftopadłe. Te profto- 
padłe nigdzie. йе: nie zniydą, choćbyśmy 
ie naybardziey przedłużali. 


Dowodz: Gdyby te proftopadłe , gdzie 
теѓу, zrobiłyby z trzecią linią, od któ- 
fa wyprowadzone , Lroykat mający 
К 


(а 


58. 


I 
ї 
] 
( 
1 
1 
1 
1 


> 


' 43 EX 


58. Гери: Dwie linie na Pfalz 
(Planum) poprowadzone, g 2 
fobą nie mogą, nazwane f3 Rownocdle- 


gte ( Paral ele.) 


W. ogulności zaś mówiąc: iakiekolwiek 
liniie dwie profte od trzeciey przecięte , 
jednakowo 2 iedney ftrony neęhylai: 
fie do tey trzęcicy linii , ią réwnood 
gle: 


59. Niechby naprzy 


przecięte w рип ktach A, i inii 
miały katy, CAE, DBE, równe; te dwie 
liniie a mogą =: nigdzi de 


iednemu 2 wewnetrznyc ch CAE; co 
fie może. (31.) 


бо. H/uiofek : Ponieważ kąt HBG, 


wna’ fie katowi DBE, G6.) a kat HAF, 


katowi CAE można podobnie dowieść, 


Że lmiie CF, DG, nie zeydą fig ani = 
dtugiey ftrony linii НЕ, 


‘6r. Defins Katy DBE, CAE, nazwać 
można ASRR podobuie, iako i 
i ЕВО, БАЕ; G шш TAB, 

а y e We 


kątom CAB, Gi 


nazwilko daie пе i 


1 


Te Definicye znać dobrze Uczniowie 
powinni. ' 


nią 
kąt | DBE E r 


iec i katy wewnetrzne: 
< er Sere өй 
wzięte równe będą 


tom proftym, 


G równe będą. 


64. Pierwsze, Twierdzenie; m i 
tak wyrazić: Ze,iezeli dwie linie protte 
н ; 


przez linia trzecią, czynić bę- 
katy iedqoftronne równe, albo 
z - 4 1 > 
równe, albo Ze dwa 
& ñe będą fum- 
ow proftych; takie dwie 
Vino odległe. 


7 
65. Zagaādn: т. Dang maiac iedne = 
nią, ые moe drugą równo odleg Ą s 
przez punkt dany: 


„Niech 


кы 4 


= wh 


= 45 <A 
7а 
79) tect izie linia dana BC, 1 рип A: Fig. 6. 
zez ten Punkt Борго 
odległą, od linit daney 


47 


е 
Rozwiązanie. we Punkt A ciągniy- 
my ii ład AD, 
do ąt DA a, 


Linia AE, będzie 


C 
którey fzukalismy. 


2 
rowny 
; te = z 
tą równoodie 013 


| Dawodz: 1 
TEAS 


oftron- Tab: ID, 


e 3] 66. 71 . Jezel kąty jet 
Vig ne CAE, IB E nie fa rowne, ać ¿by też Fig. x, 
i bardzo nieznaczna była ich różnica, 


wfzelako iednak linie AC, ВІ, z! нуда бе 
$ (co na iedno 


gdziekolwiek z fobą ; ałbo 


5 j wychodz zi) ieżeli (umma kątow wewnę- 
x trznych IBH, CAE, mnieysza, albo wie- 
> kfza ieft od dwóch ką tów profty ch, te- 
= „ dy dwie linie CE, iL. zniydą йе z tey 
z ftrony linii НЕ, gdzie ta fumma iet mniey~ 
2 sza od dwóch kątów proftych. 


| Na dowodzenie tego Twierdzenia wy- 
| ай od dawnych czafow dowcipy fwo 
SERY ie Geometrowie, i pofpalicie falszy 

wie go dowodzili; bo bedac to Twier- 


dzenie w fobie tak iafne , można było i 
bez 
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bez dewodzenia na nie przyftać. Można 
iednak dowieść go bez popadnienią omył- 
ce; ale dowody te tak długie, Że ciąg i 
związek ich, wielkiego natężenia, uwa- 
gi, i rozumu wyciągaiący , zuudziłby 
uczniow tym bardziey, im mhiey prze- 
świadczeni byliby o pożytku i potrzebie 
tego dowodzenia. Rozumiem, idąc w 
ykładem Euklidefa , że lepiey 
mieć to Twierdzenie za oczywitte , 
łaszcza dowiodłszy iuż dwóch innych 
Podan odwrotnych, СРгороббо inversa) 
рїегу/з2°го: ze, gdy linie fchodzą fię z 
(oba, Касу. iednoftronne fą nie równe ; 
drugiego: Że, gdy kąty iednoftronne ró- 
whe fa, liniie z.fobą fie zeyść nigdzie 
nie moza. 


бу. Whiofek. Jeżeli dwie liniiefą rowno- 
egle, a trzecia ie przecina, kąty ie- 
dnoftronne będą równe ; kąty mna przes 
mian także równe; i kątów dwóch wee 
wnętrznych fumma równać йе będzie 
fummie dwóch kątów proftych. Jeden z 
tych -trzech wniofkow przypuseiwszy , 
 przypuścić trzeba i dwa drugie, tak, iak 
w pierwszym Twierdzeniu. Jakoż, gdyby! 
- którakolwiek: z tych trzech równości ką- 
tow, nie była prawdziwa „ inżby tym fa- 
mym linie zeyść fię gdzie z fobą mogły , 
to ieft nie byłyby równoodlegte, 


11 
odi 


De- 
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Defin: Czworokąt , którego boki na 
przeciwko fiebie leżące fa równood deste, 
nazywać . będziemy Rownole ;głobokiem. 
(Paralielogrammum.) Linią, która łączy 

wierzchołki dwóch kątów przeciwnych, 
nazwiemy Przekqing (Dianogalis.) 


68. Twierdz: з. W kazdym Rdwnole- 
głoboku, boki przeciwne, i kąty przeci- 
wne fą równe. 


Niech będzie. Równoległobok ABCD; 
mieć en będzi e boki- AB, i DC równe; 
boki AD, i BC także rów пе; 1 katy prze- 
ciwne A i С, iako też В TD, równe. 


Przygotowanie. Poprowadzmy prze- 
kątną AC. 

Dowodz: Dwa Troykąty: ACB, CAD, 
mogą pr ać do fiebie; maia. allowiem 
bok AC fpolny, kąty na przemian ACD, 
CAB, równe, i kąty na przemian ‘CAD, 
ACB także tów ne; a zatym (23.) i liniie 
(AB, DC. f równe, iakó też i liniie AD, 
BC; kąty także B i D równe, i kąty A 

© iako fkładaiące fummę ks tow wzgl le- 
dem fiebie rów nych w obydw Geli Troy ką- 
tach, także równe. 


] 


бо. шо Е т. Przekątna dzieli Ré: 
wa ległobok na dwa ‘Proykaty równe, 
to 


to тей ta 


gą. 
De ) 
rare | 
70. line fa 
r bw noodles gle, od dwóch pun- 
któw iedney lle do drugiey; 
te proftopadłe 
2 kat 
za. Ий x 
ma ieden 
inne katy i bol 
iego boki prz ko! 
tak Зе boki tówne będą. fel 
7 kat 
i 2. j š Ron aes А 
pi 7 ` ч. 71 
katy fa profte , 1 ae 
(Reétangulum.) aa 


Proftokąt , którego 
równe, zowie fię 
bok, który ma 


ie nazwifko Ro: od 
fem z, przyd: gk 
Rgwnolegloboktem Оох л 
gulum.) EA ү uk созпу; Е 
boki wszy ze; 
ў moze Kw RZE 
WI 
2. TER } 
+ cie bok 
ką 


O < 


Czworokąt : ABCD; kto- 
AB, CD, fa równe Q 
AD i BC także równe, 


Niech 
tego boki p 
1 i pr 
ten. Czworokgt ; bedzie Kównoległobo= 
kiem. 


17 T 


Przygotowanie. Poprowadzmy Prze- 
katna AC. 


Dowodz: W Troykatach: ACD, CAB, 


boki trzy: w jednym równe fą tt 1 bo- 
kom w (ÓR.) "więc ; 
fiebie = fzczeg i 
kąty Ba przemian: CAB, АСЮ fą równe, 
więc liniie AB, CD fą FON ACO elas po- 
ddbnie i liniie BC, AD, { takze Reno- 
odległe. ; 


ча. Twierdzi 5 . Jeżeli w Czworoks 
dwa boki pizeciw he fa rowne, i równo- 
odległe, taki Czworokąt ieft równol 


głobokiem. 


Niech. będzie Czworokąt 
rego boki przeciwne AB, Ср fa row! 
równoodległe , ten Czworok 
wnoległobokiem. 


Przygotowanie. Poprowadzmy Prze- 
І y 
Каїпз АС. | 


D 


' 


a w @ 


Dowodz: Dwa ;Troykaty: ACD, CAB, 
maia bok AC fpolny., boki AB i CD тё- 
wne, i katy na przemian: ‘ACD, CAB; 
arte między temi bokami, równe; 
c przyftać do fiebie mogą; (18.) a w 
zegulności, kąty: CAD, ACB będą ró- 
wne, -že zaś fa na przemian, więc liniie 
AD i CB fa równoodległe 


25. Uwaga. Czworokat może mieć 


dwa boki rów noodległe, a dwa inne ro- 


wne, a nie być przeto Równoległobokiem, 
chy Ља w ten czas, gdy boki przyległe bo- 
kom równoodległym, fą proftopadłe. Wi- 
dzieć to mozna na Fighrze 3, gdzie ln- 
bo Czworokat ABCD, ma boki dwa prze- 

ciwne: AB i CD réwnoodlegte, boki AD 
i BC równe, nie ieft iednak Równole- 
głobokiem. 


76. Zagadn: 2. Maiąc daną liniią pro- 
fig, poftawić na niey Kwadrat. 


Rozwiązanie. Z końca iednego linii da- 
ney, wyprow madźmy proftopadłą iey ró* 
wha. ` Z drugiego końca tey daney linii 
i proftopadiey, iako do środka promieniem 
równym daney linii, nakreślmy dwa łuki 


okra 
z końcem linii daney i ргойорайіеу. 


Dowo- 


inkt ich przecięcia złączmy - 


| 
x 


————— з 


k 


го” 


Әс 5t X 


Dowodz: Czworokąt tak zrobiony , 
będzie tniał wfzyftkie boki równe, i kąt 
ieden profty, więc będzie Kwadratem, 


77. Гарван: з. Wykreślić proftokąt, 
którego boki fą dane. 


Spofob wykreślenia ieft ten fam, co 
wyżey , (76.) z tą różnicą, że profiopa- 
dia powinna mieć długość dana, a nie 
być równą podftawie е promienie także 
łukow kreślić fię maiących , ieden powi- 
hien być równy podftawie, a drugi pro- 
ftopadiey. 


28. Zagadn: 4. Wykreślić Réwnole- 
głobok , którego kąt ieft wiadomy, i boki, 


Spofób wykreślenia tym tylko” różni 
fig od póprzedzaiącego, Że zamiadt рго- 
ftopadłey , poprowadzić potrzeba liniią z 
tym nachyleniem, któreby czyniło kat 
dany, 


Dz ROZ- 


Fis 
Fig. 4. 


O kat 
ё 


ROZDZIAŁ 


Pi ret 
асп 


Figürach Pr oftokresin 


TAAA, 
W idzielismy, 
WAŻ > 
“© lrovykat: 


z dwóch k 


ciwnych; 


Zewn 


ten ka 


Pr 


t rów 
wewnętrznych: A i C. 


3 ГА 
atow we 


dowiedzie 


, 
rzny rowna 
we whet г2пут na 


I; 


nv 


wnoodległą od AC, 


Dowodz: 


fa rów 


me; 


szczegułności 


zz 


k 


obyc 
муу liebie leżaćym. 


Niech 


iego Zewi 
fummie 


gt zewnet 
те 


L V. 


nych 
AJ x 


ykątach. 


пу 
od iednego 


ch iemu prze- 


z, ze ten kąt 


bedzie Troy- 


уот kafom 


ię A CBD; 


tie och 


kątów 


ygotowanie. Poprowadźmy BE, ré: 


Katy na przemian C i CBE 


równe takżć i kąty i 


ne: A i EBD; więc 


równa 
to ief 


80. 
cie, 


dwom 


ft fummie 


4 Twierdz: 2. 


fumma 


kat 


trzech 


sdnoftron= 


fumma ete СТА, 
je katów: 
kątowi zewnętrznemu CBD. 


W 


tom proftym 


ka 
kato 


CBE i EBD, 


iżdym Troyka- 


w 


1 ówna ieft 


Niech 


A — Se 


و س 


ГА 


yka- 
deft 


ech 


mma 
fummie 


a 


Dowodz: juz fie dowiodło , Ze kat 
pi , + =" 
ewnetrany C гоуупа iię dwom kątom 
więc fumma kątów 


° vetrznym A i C; 
‘BD, i GBA; równać fie bedzie fummie 
ow: A, С, i CBA; alei fumma dwóch 
pierwszych kątów, iako przyległych; wy- 
rowny wa dwom kątom ргойут," więc 
i druga trzech. w Roma, tymze 
dwom katom proity "m ieft rówi a. (h) 


nne ST eniu, Od 
Wes nie tego zawifio. Tit po 


1; 


byłoby pokazania zwi ig 


ah dotad podany dru- 
£ ktory to zw 1 po- 
fiępowaniu Got CRTs 


ktore popr. zed zity » í -byty 
doc poznać cezmi ten: fpi ojob poftepo- 
wania, Trzeba iednak czefio im związek 


— empta 


2 5+ = 


81. Wniofek т. W Troykącie równo- 
bocznym , kaźdy w fzczegulności kąt, ieft 
trzecią częścią dwoch kątów proftych, 
albo 3. ką 


každy waży бо. ftopni. 


82. Wuiofek 2. W Troykącie., znaiąc 


ta jiednego proftego, to ilet, | 


dwa kąty,.iuż tym famym znany i kąt | 


trzeci. 


Przykład. Niech będzie Troykąt , któ. 


° 
rego kat ieden ma ftopni 50, a drugi 72, 

š ° 
fumma tych dwóch kątów: będzie x22. 


а 
Różnica zaś r22. od dwóch кабалу pros 
1 1 9 z e 
ftych, albo od r8o, ieft 58, i taieft wa- 
Źność trzeciego kąta. 


83. Muiofek 3.. W Troykacie równo- 
гатіеппут, znaiac kąt ieden, poznamy 
zaraz i dwa drugie. 


Przy 


takowy okazywać , i iak fie iedna pra- 
wda m drugiey odkrywa. Ztąd móywięz 
kszy pożytek z Matematyki odnieść mo- 


rab ycznego „ CO nierównie pożytecznicy 
- ` . . = 2 
tes będzie, tak mieć nawet wiadomość 


Jamey Matematyki. = 


i nabiorą prawdziwego ducha Mate~ | 


—-.-- 


Pe ELAS агана, гаа xA) 


zy- 
е 
pra- 
fifa 
m0- 
Tate= 
HIL 
ie 
NOSE 


A s. = 
Przyktad. Niechby kąt ieden przy 


. т > e я + : E 
wierzcholku -wazy! 40, w Troykacie ro- 
wnoramiennym. Juz tym famym dwa in- 

ЕЛ ° ЕЈ ۶ = 
ne ważą 140, aZe (8 równe, kaźdy z 

Б з 71 + A ° 

nich ważyć będzie połowę , to ieft то. 


Niechby znowu kat ieden przy Podita- 
` э © - ` = 
wie ważył 64, i drugi przy Poditawie 

3 p 2 © 7 
wazylby 64. Summa tych dwoch kątów 
ot = ° ° 
“ 5 А 1 > 1 q 
byłaby 128, a różnica między 180, Í r29, 


o 
to ieft 52, pokazałaby waźność kąta trze- 
ciego. 


84. Def ura mająca wi'cey. niż 
cztery boki; albo kąty, naz. wa йе Wie- 
lokąte « (Polygonum.) Р 


Ważność fummy ką- 
Fiourge Profiokreśl- 
inea.) zawifia od lcz- 


85. Zwie? 
tów wfzyftkich 
ney (Figura Rec 
by boków teyże Figury. Liczbę tę boków 
podwoiwszy, i od VSZY od«podwoio - 
hey liczbę: 4; reszta okaże w. kątach 
proftych ważność kątów wizyftkich. Fix 
gury proftokresiney. Nim бе przy fapt 

o 


=< 56 = 


7 7 


do ogulnego dowodzenia, trzeba zacząć 


od DAR idków Тс 
podob ny naftępuiącemu. 


to ieft niech- 

Poprowa- 
+, ta podzieli 
‘katy, w któ: 
zem wzięta, bę- 


dziwszy 
Czworokąt 
rych fu 


dzi: rowna fummie ką iW w Czw Кон 
cie Aze 1 

kątach, 

i fumma 

także będzie cztery ką 


Niechby Figura miała pięć boków, to 
ieft była Pięciokątem (Pentag оп)" Po- 
prowadź ny. od ie nae wierzchołku, 
1 drugich przec vnych dwie Prze- 

1e; podzie one Pięciokąt na trzy 
droykąt , kt fum na. ważności ką- 
tów. to iet proftych , będzie 
też fummą ważności кає лу Pięciokąta 


stine: Od wierzchołku 
> wiek уму Wielokacie, po- 
¿my tyle przekątnych, ile można. 
ту łatwo, że Troykątów licz- 
égo ` podziału wynikająca, Maley- 
będzie dwoma, od liczby boków 
au ie- 


:zegulnych w fpofóbi 


AK 


| Ж 57 
za Wielol albowiem od kąta tego ; od 
О ИУ prowadziły Przekątne, nie 
było pr owadzić $ do Sh 
| nych k szych, boby tylko 
"уктуу ге boki, al- 


a, i nie zrobiły Troy= 
15 w każdym Tro 3 Ка- 
katow, równa йе 
ważności dwóch kątów profty ch będzie 
dwa razy NIEZ zaw ierało fię (co do 


` ap 
viec liczba 
Vielokacie , 
б to ieft be- 

podwoio- 


N 
EN 
+ t 


С) Dowodzenie to mogt ; 

UHHH, yt ktadow 
eguinych. mie po- 
dy [BERE 


jasn у, 
И?» RBA ао, zdj i þeg 


A 58 е 


86. Twierdz: 4. Pociagnawszy  daley 
w iedne ftronę boki wszyftkie Wielokąta, 
iakażkolwiek będzie liczba boków ie eso; 

zawsze 


` 


“~ 
i 


Figury przyuczali fie Uczniowie da- 
wać fyrawe z tego, czego fie nauczyli , 
а tym /pofobem aby wprawiali f ię w 
zachowanie dobrego porządka , tak 10 
wyobrażeniach, ktore fobie czynić be 
dą, tako też iw famych. wyrazach, 
Szcz zegulnieyszego zaś ftarania preykia- 
dać trzeba, aby bardziey: rozumem, 
miż pamięcią wfzyfiko es czego fig u- 
czyć będą, ogarnywali. Z tey przyczy” 
ny przy rozwiązaniu niektorych z= 
gafmień, opuszczato fig umyślnie Figus | 
ry. Niech iednak ztąd nie wnoszą Naus 
суйе, aby wcale bez Four obeyse jie 
mogło ; i owszem miech р) ją 175 
czniów ; aby te fami fobie k tiz 
mieli z pamięci, zrozumiaw/zy pierwey 
Twierdzenia , do których dowodzenia | 
fłofować fie maią te Figury. Preykia- 
dy dotąd przytoczone, tym /posobem | 
fie podawaty , ktorym potrzeba, aby | 
2 Uczniowie dawali [prawe z działań 
iuż dobrze od fiebie poiętych. Od por 
wiedz nay} pofpolitsza misdych teft, ych i 
nawet, korzy A rzecz przenikaią : | 
l 


via to, ale fie wytłomaczyć ni 


2‹ 59 = 


t 
zawsze iednak fumma kątów. zewnętrz- 
nych, zamkniętych między bokiem ie- 
dnym i przedłużeniem drugiego 'przyle- 


głego, ważyć „będzie cztery kąty pro- 


fte. (k) 


Nim fię przyftąpi do ogulnego Dowo- 
dzenia, trzeba pierwey na fzczegulnych 
przykładach tego Twierdzenia dowieść; 
zaczawszy od Troykata, w którym ka- 
źdy kąt z fwoim zewnętrznym przyle- 
głym waży dwa kąty profte; a że kątów 
iet w Troykacie trzy, więc z przyle- 
głemi ważyć bedą fześć kątów proftych; 
trzy zaś katy, które fie w. Troykącie 
znayduią, ważą dwa kąty profte; więc 
te , ktore fa za Troykatem, to іе zewnę- 
trzne, ważyć będą cztery kąty praite. 


Dowodzenie ogulne. Każdy kąt wewne- 
ftrzmy w wielokącie, zfwoim zewnę- 
trznym przyległym, waży dwa kąty pro- 
fre; więc fumma wfzyftkich kątów tak 
wewnętrznych, iako i zewnętrznych, 
waży dwa kąty profte wzięte tyle razy, 
ile iet boków w Wielokacie; a zatym 
fum- 
(k) Моше tu tylko o wielokgtacli, w-kto- 

rych kat każdy mnieyszy ief od dwóch 

kątow profiych; to. ¿eft o takich „ 1 hto» 
cych katy ją wy/kakuiące (Salientes.) 


famma famych kątów zewnętrznych; w 
żyć będzie 
tow. wewne 
Katy profte. wzięte tyle 
ków Wielokat. Ale że my w pa- 
przedzaiącym Twierdzeniu dowiedli; ') 
brakuie do tego tey lummie kątów czte- 
хе; wiec fumma kątów; zewnetrzn ych 

Vielokąta ważyć bedzie czte 
Re. 


ABA kg- 


г kąty pro- 


87. Uwaga т. 


A pe "W 


y w 
хасу wlzyfi 
y w E razie 
СЕ сет 4. katy Е 
2 przez liczbę boków Wielol 
aźność zaś k 
trznego zgnaydziemy , odtr 
wieloraz , to.ieft: а 
zewnętrznego od dwóch I 


W 


zewnętrzny, Y 
iętrzny, aim mniey 
ten więkfzy. 


Po dowiedzion tych tych T "wierdzet niach, 
łatwo l będzie Uczniom ułożyć fobie Кари 
ważności k 
jako izew ne 
w których 


бї, = 


< 


mogą te ważn ość w yrazić, czy li to przez 
y proff czyli przez ftopnie. 


gg. Uwaga 2. Umieiac dowieść dwóch 


Twierdzeń poprzedzaiących, można roz- 
wiązać ito, co naftępuie zadanie : 


Jak wielorakim fpofobem około Fun- 
itu danego пареїпіс mozna mieyfi e (to 
ieft cztery kąty pro ofte) przez kąty Figu- 
ry Proftokreślney iednego gat unku, Q) 
y ktdrey wfzyftkie katy fą równe 2 


т. Gdy Troykąt ma wfzyftkie boki tő- 
wte, czyli ieft Równobocznym:; każdy 
z kątów iego waży trzecią część dwoch 


>. 
kątów proftych, albo ZĘ dnego kąta ргө 


ftego ; a zatym fzesé takich kątów, u- 
czyni 4. kąty profte, i napelni mieyfce 
około Punktu ać 


‚ Gdy Czworokąt ma wfzy ftkie kąty 
nia czyli ieft Proftokątem ; każdy Z 

П ka- 
тилене 


—m-_—s_shla səM0>-AW0q+x5S@@4<c+sxloÑBə%əƏ—— 


{D Mówię iednego, gatunku, ponieważ 
gdyby wolno było т mieszać kąty różnych 
Wielokątów, możnaby 14. fpolobami 

pełnie smieyfce okofo tednego Punktu, 

używaiąc tych tylko Wielokątów s któ» 
re kąty wszyfikie równe maids 


SM б2 кө 


kątów iego ieft kątem proftym,>a zatym 
4. takie kąty ważyć będą 4. kąty pros 
fte. 


3. Kat zewnętrzny Pięciokąta , ktore- 
go katy wfzyftkie {а równe, waży = 


część czterech kątów proftych , albp = 
iednego kata proftego, a zatym każdy 
kąt wewnętrzny, ważyć będzie: ne: kąta 


profego. Trzy takowe kąty, czynią tyl- 
ko 3. katy profte i = co ieft mniey iak 4, | 
a cztery takie kąty, czynią 4, katy pro- | 
fte i 2, со ieft więcey iak 4. Przeto | 
katami Pięciekąta , maiącego wflzyftkie | 
kąty równe, nie można napełnić mieyfca | 
około Punktu iednego. | 
4. Kąt zewnętrzny Sześciokąta, któ- 5 | 
rego kąty wfzyftkie fa równe, wazy = | 


część czterech kątów proftych, albo 2: ` 
Be 

iednego kąta proftego; a zatym każdy | 

kąt wewnętrzny ważyć będzie: x = kata 


proftego. Trzy zaś takowe kąty , czynią | 
zupełnie cztery katy profte. 
Jeze- 


jeżeli Wielokąt ma więcey niz 6. bo- 
ków, każdy z kątów iego wewnętrznych, 
będzie większy ed kąta w fześciokącie ; 
trzy więc takowe kąty uczynią więcey 
niż 4. katy profie; aze kąt Wielokata 
maiącego boki wfzyftkie równe, ieft za- 
wsze muieyszy od 2. kątow proftych; 
więc dwa takie kąty nie wyftarczą na na- 
pełnienie mieyfca około Punktu iednego. 


Przeto trzema tylko fpofobami roz- Fig. 5, 6. 
wiązać można wzwyż wyrażone Zada-? Lab.V. 


nie; to ieft przez 6. kątów Troykata, przez 
cztery katy Czworokąta, i przez trzy 
kąty Sześciokąta. 


Natura fama nauczyła Pfzczoły ukła- 
dać w ulu komorki w fześciokąty. 


ROZDZIAŁ V. 


O Równoległobokach i Troukątach ró» 
wnych co do Powierzchni; i o zamie= 
nieniu  iakieykolwiek Migury Profto- 
kreślney na Troykąt i na Równolegtobok, 


Tidzielismy w Rozdziale drugim przy» 
padki, w których dwa Troykąty mo- 
gą przyftać do fiebie; i być zatym co 
do Powierzchni; równe. -W Rozdziale 
trze- 


15. Xo 


Fig. 2s 


wne 
dki pt m RE dnych 
drugich b yły tylko, co do ro 5$wności Pos 


Ө 
1e 


wierzchni, przypadķami fzezegulnemi ; 
ogulnieysze zaś w tey mierze Twierdze- 
nia beda rzeczą tego Rozdziału. “ 


89. Twierdzenie т. Dwa Równoległobo= 
ki zrobione na iedneyże Podftawie, az 
prey ney ftrony za akończone przez By 

ią równoodległą od poitawy, maig Роч 
wierzchnie równe. 


иес, beda dwa Rówńoległoboki: ABCD, 
ABEF, których taż fama ie Podftawa 
AB, a kończy i ie z drugiey ftrony, pew noe 
odległa- od Podftawy Linia: DE. Te dwa 
Równoległoboki, maią równe Powierz- 
chnie, iakazkolwiek boków ich dlugość 
będzie. 


Dowodz: Troykąty: DAF, CBE, mogą 
przyftać do fiebie; boki albowiem: AD, 
BC fą ое ‚ bo naprzeciwko. leżące w 
Réwnolegtoboku ABCD; Е, БЕ» 
równe, bo naprzeciwk 
legtoboku ABEF. K I 
ftronne: ADF, ВСЕ, i AFD, BI тозуй 24 

Od- 


w lo równy 


whole ee ABCD. 


гире owy robioną ` 


gurą z papier р 
czaé С u; który. wy - 
ta 2, OLLI prey pii- 
dają. razie Troykąty: ACD, 
BRC zy i drugi Troyki- 


m i fobie fą rowne 
yroległobok ABCD, iako 


ieft z dwóch Troykątów 


towi : 


5 
i 


! ) 
równych. 


go. Defin: Ponieważ liniie о adłe 
fpuszczone od któregokolwiek Punktu 
linii, na drugą linia równoodległą , fa 
równe; ieżeli więc od punktu które 
kolw jek w boku Równoległoboku fpuście- 
my do boku przeciwnego liniią ро Ор 
dłą, ta рїойо „padała iednak cow ey awsze 
będzie wielkości, i nazywa Пе Wysoko- 
ścią tego Rów noległoboku , względem 
drugiego boku, do którego ieft fpuszczo- 
na, i który wzięty jeft za Podftawę te- 
goż Równoległoboku. Twierdz senie po- 
przed zaiace możnaby też i tak wyrazić 5 

леа Rówmoległoboki maiące [polną Рой: 
fia ‚1 wysokość iednakową, ją rótene. 

Ё Or 


or. Zwierdznie 2. Dwa Równolagło- 
boki fa równe, których Podfiawy 
i wyfokości równe. 


92. Dowodz:Do Podfiawy iednego z tych 
Równoległoboku , przylozmy Podftawę 
drugiego ; przyfłaną zupełnie do fiebie 
te Podftawy, bo fą równe; będą więc 
te poftawione na fobie Równo legł toboki 
miały fpólną Podl tawę, i rów ną wyso- 
ym we egług pierwszego Twier- 


93. : 3. Jeżeli dwa Równole= 
głoboki zrobione na iedney Podftawie , 
równe maią Powierzchnie, równe też i 
wysokości mieć będą. 


Miech beda dwa Równoległoboki ABCD, 
ABEF, których obydwóch Poditawa ieft 
AB, i równa Powierzchnia; maią one i 
wysokość iednakowa ,*to ieft zakończa- 
ne fa przez tę fame linią równoodległą od 
Podftżwy. 


Dowo Gdyby Punkta F i E, nie by- 
ły na linii DC, albo na iey przedłuże- 
niu; toby inne iakie Punkta naprz zkład 
H, i G. linii AF, BE, były na teyže linii 
DC, a zatym Równoległoboki ABCD, 
ABGH, byłyby równe. Aleśmy wzieli 

2а 


AS он 
swnolestobe 


lesioboki, maiące 
Wierzchnie, maią 
ści; a gdy zno 

będą wysokości i Powis 
it Podftawy i ich równe będą, 


4. 


wnoległobok, -ftoi 


: a 


rowne 


67 = 


ABCD, i 


АВЕЕ; 4 


o 


` te 


I 
dohra; ħy ha 
fame, co i 


r ER. Po- 
wysoko- 


vnole: ałokoki mieć 
erz chnie 


równe, 


y 
ftawie, a wierzch olek Troykata przypa- 
da na 'boku r © ównoodle: od Podftawy 


Niech 
a Troykąt 
p odftawe е АВ; 
kata przy; pada 
do Ró ównoleg 
będzie połową R 


do om 1oległoboku 


s albo 


ABCD, 
fpólną 


ek E. Troy > 
należąc ym 


Dowo- 


Tab. KI 


т. 
440 
215: 


LO 


; ponieważ. bok 


rzekątną Równpleelo- 


{ 
BEN Aze RG vnoległoboki 
ABCD, fa równe, więc Troykąt 8 


IG 


Rów ОШОО, ABCD. 


do Podftą 

tego Troy kąta. 
ższe takby тоғ 
ү Żel Rü- 
y Pod- 


qé ten 


; то, Ta 
bedzie КОЙ, Race бав 


06. Mniofek. Mozna jięc przyftosó- 
wać wszyftko do Troykątów, cokolwiek 
fie о Rów о = Бока ОН powiedzialo. I 


tak: 


4 


r. Dwa Troykaty maiace równe Pod- 
flawy i wysokości > równe mieć będą i 
Powierzchnie. 


2. Dwa Trovkaty równe w Powierz= 
chniach, i w wys okościach albo w Pod- 
ftawach: będa też miały równe Podita- 
wy lub wysok ae 


E 5.8 


W ogulności zaś mówiąc: z tych trzech 
ilości; z PodRawy, wysokości, i po- 
wierz- 


>= ia 


—— Жж= 


wierzchni Równoległoboku lub Troyką- 
ta, dwie którekolwiek wiadenie, trze- 
cią ро daia ; iedna zaś nie ieft dofta- 
teczna , aby z niey dwie drugie wyzna- 
czyć można. Ob >aczemy daley ү tym. 
Rozdziałe ; iako można zrobić tyle Ró- 
wnoległoboków równych -i rownok 
tnych ile zechcemy , chociaż boki niero- 
wne mieć będą. (m) 


97. Zaga їп: Маїас dany Rownole- 
globok, 2 : go na Proftok at, ktory- 
by te fame miał Pódftawę i Powierzćhnią. 


Rozwiązanie. Od  obydwóch końców 
Podftawy, wyniesmy liniie proftopadie , 
aż do boku Poditawie przeciwnego; ZrO- 
bi fie, Proftokąt równy Równoległobor 
kowi. , co do Podftawy i Powićrzchni. 


Podobnym fposobem роќаріс fobie po- 
trzeba, chcae zamienić Równoległoł ok da- 
ny na drugi emu w Pod 


ftawie i w Powi 


why pieri V 


shni, gdy inny iaki- 
a nie pro- 


kolwiek kąt pr 
fty dany będzie. 


7 Uczniom, 
2 AOUN kątów 


a то a 


; 3 

98. Zagadn: 2. Troykat dany zamienić 
na ишу Proftokątny, któr yby miał te fas 
me Podftawę i Powierzchnią. 


“Punkt” przecięcia tych 
tin be ie wierzenolkiem 


kar nego. 


nym (r iemy fobię 


Pre ny na drugi ró- 
Lfte „chnie 
pi tawie 
potrzeba temu drugiemu Lroy= 


Rozwi 
kathy, któryb: 
iwysokość, co Troykąt; byłby dwa 
zy tak wielki; a zatym Równol 
ten, którego MAY BOWIE i 
fame Podltawę co Proykat , a 
tego wyfokości; albo też tę ma 
kość a połewę tylko Podtawy. 


rr otw З 


W WY rt 


== š у», 
= 7 I AA 


roo. Zagadw: 4. Czworokąt dany Za- 
rQy kąt teyZe famey powierz- 


rowa q my w Czworo- 
a przez wierz- 
iey] przeciwnych, 
podacie ymy сіз od. teyże prze- 
catney. Wszyftkie Troykąty. maiące za 
podftawę tę przekątną Cziyorokąta, a 
wierzcholek na równoodległey od tey 
przeka ią równe w Powierzchni 
ШО, 2 гу czyni ta przekątna Z 
dwoma bokami Czworokata ichodzacemi 
fie na réwnocdiesiey (96.) a zatym bę- 
dzie też równy w powierzehni temu 
droykątowi i Troykąt maiacy za Podfta- 


wę tę famę co i tamten pr za 
bok ieden, maiacy pr i do 


> 


równoległey , boku Czworokata leżącego 
4drugiey топу przekątney ; tên 
kąt oftatni dodawszy o. « Troykąta- 
Z drugiey ftrony przekatney leżące- 
ga, zrobi fie Troykat równy co do 
wierzchni Cz zworokątowi danemu ; 
ponieważ Tr А na które 
Czworokąt r+ podzielony , 
równaią Пё co do pos shni całemu 
Czworokątowi; wiec temuż Czworoka- 
towi równy także bedzie co do powietz= 
chni i Troykąt przez przekątną w CZWO? 
ro- 


rokącie uczyniot 
powierzchni roy 


niaiącemu. 


y prz 

oległą GR, prz 
JCB; gdy bok AB 
w G ZW OFC po- 
z rownood- 
i fie Troy- 
eat ADE Е ró vase co do powierzchni Czwo- 
rokątowi ABCD. 


То 


w 
n 


ror. Uwaga. Tym fpofobem poftapie- 
my fobie, sheas zmnieyszyć iednym bo- 
kiem. Figure. iaką proftokres Ing, bez od- 
mienienia iey powierzchni. Poprowadzie- 
my vayprzod przekątną, ktdraby odciela 
Troykat ieden w Figurze podaney; po- 
tym przez wierzchołek tego Troykąta 
DE y równoodległą od te У. prze- 
kątney. aż do zeyścia fie teyże ró Swnoodle- 
rz bokiem drugim przyległym do prze- 
еу; naołtatek złączemy punkt prze 
ia z drugim końcem teyże przeką- 


na nawet użyć foofebu tego do 
zamienięnia iak ieykulwiek Figury profto- 
kreślney, 


a drugi równy w 
towi drugiemu wchó- 
mu także w Czworokat i onego 


f 
| 


о 


SS ee 


— 


kreślney, па Troykat teyZe famey, сої 
dana Figura powierzchni; a to zmniey- 
nayprzod iednym bokiem Figure 
odeymuiac znowu bok 
nym bokierñ 


zmnieyszoney iuż ie 
Жу, póki do trzech tyl- 


urze i t. d. póty 
t do Traykąta nie рг2уі- 


1 

1 

ko boków, to te 
cziemy. 

Er T Niec chby trzeba zamienié Pie- 


па.ГгоуКзї teyze famey 


ciokat ABC 
powierzchni. 


Poprowae izmy przekatne: DB,DA, prana 
C-i E pociagr my. równoodległe CG, EF, 
aż do ich ze ie z linią AB przedłu- 
żoną w Punktach GAZE: ke my te 
punkta z końcami przeke 


tn; „Wa: DG 
i DE. Troykat DFG bedzie równy w po 
bni Piaciokatowi сы: 


Wierze 


Toa. Kniofek. Widzieliśray,*(99.) Z 
Troykąt me zamieniony na SR 
ległobok profto maiący tę famę co 
i Troykąt pow ją; a zatym można 
każdą F 5 | zamienić Zaz 
уз®е na profto kat nie 


ure pre fok reślną 

Zniacy йе od niey 
NZ: powierzchn mogąc ią pierwey 2а- 
mienié na Troy 


103. 


Fig. 


& 


© 14 = 


тоз. Uwaga. Niechby nam podano 
dwie iakie Figury proftokreślne , зе 
bysmy iué zamienili с bydwie 
katy ; i niee aby te dw: profto 
albo + pods tawy, albo y Уго} 
Łatwo nam bedzie_ ZĘ znowu 
praftokąt yrówny był po owierz- 
chni, fum albo różniey tyeh dwoch 


któr 
m 7 


2 


igur Profto Ibowiem, ktd- 
ryby miał podfi ) fummie albo 


5 
różnicy Podttaw 


w obydy 
Proftok (gdyby ich 
równe ) itę famę co one 
by rów 

Figur , ich różnicy 

3 


lal 
zi 5 СЫА 
Ze pokaże , iz można za 


w. powie! 


krótce fie tak- 
ienié Proftokat 
jeden na drugi, któryby” był pierwszemu 


równy w Powierzchni, a miał w fobie 
bok ieden dany ; а zatym można zawsze 
dwa Proto! y- do tego pr rzyprow zić 5 
aby miały ieden bok równy ch; 

p 2 


przeto można zawsze i Proftokąt taki 
zrobić, któryby równy b ү: w bowlers 
chni dwóm albo więc 


k eślny m podanym. 


mk оглы k Pro 
Be zekgtng , а 
poci iggną- 
Egle a boków 
w powierzchniach 
dwa 


тоф: Zwierdz: с. W јак 
ftokącie , 
przez iey 


5 
; 
I 


a 3 
= 


< 


р TA 23 АРЫ 
rzez te rownoodi 


ce fie w wierzcho 


4 RAR, PR | 
dwa proftol 
zrobiot 
dwóch katdy 


punkt © 
wnoodl 


wne. “р ierwszy 
CEG, р АН, 
gi Када fie z 


m. 


"Twierdzenia podobn iego 
mu, gdy równole salobok 
GAEL 3 Жол 
tymze fa 


Pro 


Dany 


teyże 


mienic¢ ба. 


bok, linią daną. 


= 76 ж 


Rozwiąz: Pociągniymy daley bok AB, 
azido К, = aby linia BE, równa była 
linii daney. Jopełniymy Proftokąta DEP С 
1 кл prze к ЕВ, któraby 
fpotkała w punkcie G, A żony 
AD; wezn ny potym FI, równą“ DG, i złą- 
czmy punkta G, i I, liniią GL: Te пс 
niwszy, Pr okąt EBHI, równy będz 
co do p AUS chni, Proftok atowi ABCD, 
i za bok mia! liniią daną ВЕ. Ze równe fa 
tedwa Pro tokąty ‚ można okazać podo* 
bnym iak w aftatnim twierdzeniu {po* 
fobem. 


£ 


хоб. Uwagar. А by dodać dwa Profto- 
katy ісе boki admienne; trzeba пау: 
przódieden z tych prof i 
na inny równey z nim p tzehni 
ryby miat bok iedén ró wny bokowi pro- 
ftokata d mienianego. Wzią- 
wszy = ym za wysokość , ten bok ró- 
wny w dwóch Ргойо! Kątach, а za Podfta- 
wę, fummę dwóch innych boków odmien- 
nych;. zrobi fię Proftokat rów ly co do po- 
wierzchni fummie dweéch Proftok atow da- 
nych. Podobnie йе poftępuie, chcąc mieć 
ich różni cę. 


iego nie za 


тоў. Uwaga 2. Gdyby Proftokąty dane 

były Kwadratami; a Ргой tokąt równy ich 

ama miał {е2 być Kwadratem ;. pa» 
prze- 


ee eee eee 


% тт a 


przedzaigce wiadomości, nie dofyć były- 
by na rozwiązanie tego zagadnienia. Ni- 
ey obaczemy, iak fobie w takim razie po- 
sić trzeba. (Obacz w Rozdz: Vill.) 


Fev 


tu, co ¿ powiedziało w A 

z RE ZEE z RO , 
ceo mierzeniu Proftokątów , któ 
ki (a w liczbach, wyrazone. Przyftofo- 
wanie teraźnieysze ściągać fię będzie do 
Rówuoległoboków jakichkolwiek, i do 
Troykątów , wy 'ażaiąc podftawy ich i 
wysokości w liczbach. 


Aby doyść powierzchni Czworokąta , 
którego przekątna i proftopadia od wierz- 
chołku kąta iey przeciwnego fpuszezona , 
w liczbach ieft dana; trzeba rozmnożyć tę 
przekątną przez połowe fummy obydwóch 
proftopadłych; albo połówę przekątńiey » 
przez fummę tychże proftopadłych ; albo 
nakoniec całą przekątną przez całą fummę 
proftopadłych rozmnożyć, i rozmnożo- 
ney liczby wziąść połowę. Gdyby Czwo- 
rokąt miał dwa boki równoodległe; po- 
wierzchnia iego byłaby równa Proftokąto- 
wi maiącemu za wysokość odległość tych 
dwóch Równoległych, a za Podftawę po- 
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tog. Defin: Kwadrat liczby > ieft to 
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rey aby znaleść pole Kw ARE: je” ba 
rozmnóżyć przez fiebie liczbę: znaczącą 
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przykład z mnożąc 37. przez 37; Mno- 
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Kwadrat 27. potym mnoży fie 30. przez | 
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30. przez 7. naoftatek mnoży fie 20. 
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ku prawey ręce, niż w tey , ktora іе 
nad nią. 

š Wi- 


caly, ma 


= = 


zera, 
: ine pod dr $ 
azie H1ZSZYI edna w prawą coraz 
opuściwszy 
| tym porząd- 


Summa 21967969. 
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Z pierwszego po lewey гесе 
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48. opuszcza fie zerów pięć, 
гу 48, znaczy: 4. milliony 8. ktoć 
y, i dla tego 4. piszą fie pod 
MAE milionow , a $. wyftępuie. 
zaś liczba 4%. pochodzi ,z ,rozmnoże* 
pierwszego po lewey гесе znaku 4, 
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fiątków tyfiecy, i dla tego 3. piszą 
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wey rece cyfra о. znaczy iednoš ści; W dru- 
gim rzędzie 2. znaczy dzie ; w trze- 
cim rzędzie 4. znaczy ба, w czy vastym 
rzędzie 6. znaczy tyliace i t. d. 
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dołu rzędzie znaczy kwadrat z Jedności 
75 i prawa iey cyfra о. naybardziey wy- 
ftępuie. Trzecia w tym porz ządku liczba 
64. ieft kwadratem z dziefiątków 8, i 
przeto prawa iey cyfra 4, iako znacząca, 
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[тбо 2 rozmnożenia 40 przez 4. 


ró. Reszta. 
тб. Kwadrat z 4. 


о. 


Tymże fpofobem wyciągnąć można 
pierwiaftek kwadratowy ztey liczby 144. 
Wzor działania. 


1,44 | TO. 
Too kwadrat z ro. 


ораја. 
|40 z rozmnożenia 20. przez 2: 


4. Refzta 
4. Kwadrat z 2. 


о. i 


Niechby potrzeba» wyciągnąć pierwia- 
fek, z kwadratu: 692224. 
G Oddzie- 


Г 


š a 98 m 


Oddzieliwfzy iak wyżey krefkami co. 


dwie liczby od prawey ręki, będzie trzy 
oddziałów, a zatym i trzy znaki w pier- 
wiaftku. Kwadrat nayblizey przyftępnią- 
cy do бо. ieft 64, którego pierwiaftek jeft 
5; więc 8 ftów, będzie znakiem pierwfzym 
pierwiaftku. Odiąwfzy kwadrat 8. tów, 
to ieft 640000. ой 692224, zoftanie 52224. 
Ta refzta powinna zamykać pierwfzy znak 
goo pierwiaftku dwa razy wzięty, przez 
drugi znak dziefiątkow rozmnożony; i 
kwadrat: drugiego znaku pierwiattku; po- 
winna iefzcze zamykać dwa te pierwfze 
znaki ftów i dziefigtkow rozmnożonych 
przez trzeci znak iedności dwa mzy wzie- 
ty, i nakoniec kwadrat znaku tegoż iedno- 
sei. Wfzczegulhości zaś mówiąc, powin- 
ha zamykać 8oo, dwa razy wzięte, to 
ieft x600. rozmnożone przez znak dzie- 
fiątkow, którego fzukamy. Podzieliwfzy 
tedy 52224, рмеғ 1608. znaydziemy па 
wieloraz 30, albo 3 dziefiątki; a zatym 3 
dziefiątki będą znakiem drugim Pierwia- 
ftku. 1600. rozmnoZohe przez 30, CZy- 
nią 48000, które od 52224 odiąwfzy, zo- 
ftanie 4224. Та refzta ma iefzcze zamy* 
Каб kwadrat z 30, to ieft goo, które 900, 
od 4224 odigwizy, zoftanie 3334, 


Ta refzta powinna zamykać część pier: 
wialtku znalezioną 830, dwa razy wzię- 
tą, 


A 9 = 


tą, i rozmnożoną przez znak iedności 
pierwiaftku, i iefzcze zamykać powinna 
kwadrat tychże iedności. Podzielmy więc 


3824 przez 1660, to ieft przez $30 dwa 
razy wzięte, a wieloraz 2. będzie znakiem 
iedności pierwiafiku. Przez te 2, rezmno- 
żywfzy x660, i-liczbę rożmnożoną: 3320, 
odiąwfzy od 3324, zoftanie 4, która to 
refzta ieft kwadratem z-2 iednesci. Ca- 
ły więc pierwiaftek kwadraty: 692224, 
będzie $32. 


Wzor dziafamia. 
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Trzeba iako| naywięcey takich przykle- 
‘dow Uczniom podawać, nieużywaiąc Ża- 
dnego iefzcze fkrócenia. Na wzór dwa ла- 
ftępuiące przykłady podaią fie. $ 
i Gz Przy” 
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117. Uwaga. Jako W dzieleniu. zwy~ 
ezaynym, tak i w wy aniu Pierwiaft< 
ku kwadratowego, można fie (kto iefzcze 
nie ieft wptawny m) iatwo pomy lié w zna- 
kach wielorazu. Omylka w dzieleniu tas 
twa ieft do: popra a a, gdy uważać bę- 
dziemy, ieżeli liczba dzie elaca tożmnożo- 

г na przez wieloraz odiąć fie może od czę: 


U 
ści liczby podzieloney, którą dzielić przy- 


pada, "albo ieżeli refzta nie ieft więkfzą 


ad 


191979) 


O O: 


уух 
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Ж. төт 


od liczby-dzielacey. W wyciąganiu Pier- 
wialtku kwadratow ego, (К tore wychodzi 
na iedno* prawie co i dzielenie, w którym- 
by lic Zba dzieląca co taz fię odmieniała) 
można takż o: nyikę iakąkolwiek poftrzedz 
podobną, iak przy zwyczaynym dzieleniu, 
czyniąc uwagę; wzgląd iefzcze i*na to 
mieć należy, że wyciągając - ріегуіз ек 
Гроѓођет wyZey podanym, dwa йе czy- 
nią odcymowania з ; to Іей odey muje йе 
niypizod licżba dzieląca przez czę ść przy- 
padaiącą Pierwiaftku rozmnożona, i po- 
wtóre odeymuie fię kwadrat teyże cześci 
Pierwiaftku; więc, gdyby zdarzyło fig, ee 
pierwlze tylko odięcie: uczynić można 
drugiego iuż niemo na; oltrzeżeni гт 
bylibyśmy, żeśmy wzieli wieloraz bardzo 
wielki, a zatym zmniey{zyé go potrzeba. 
W 'oftatnich dwóch przykładach, w pier= 
wizym, 12000, zmieścić Пе mogło razy 
$00 w 10022656; a w drugim, 6000, mo- 
gło fię znaydować 706 raży W 45939605 
ale nie możnaby było od refzty odiąć 
kwadraty tychźe wielorażów ; i prze 
w obydwóch tych przykładach iednoś 
wieloraz zmnieyfzyliśmy. 


II8. Pierwfze fkrócenie, którego przy 
wyciąganiu Pierwiaftku kwadratów ego ua 
Żyć można, ieft w opufzczeniu zerów w 
liczbie dzielącey, Bodzie16sy, i W wielo= 

razie, 


== 


= 


E ws «R 


razie, zachowuiąc iednak cyfrom* pozofta- 
Хут te mieyfca, któreby zaftępować po- 
winny, gdyby zera odcięte niebyly. 


ттд. Powtore. Ponieważ oftatnie po 
prawey. ręce znaki kwadratu podanego do 


wyciągania Pierwiaftku, cale fie nieodmie-. 


niaią, Po pierwfzych odeymowaniach; nie 
fą więc do nich potrzebne; a zatym do 
każdego. wfzczegulności odeymowania, 
można te tylko cyfry fpufzczać z kwa- 


dratu, od których odeymować przypada | 


liczbę dzielącą przez wieloraz rozmnożó- 
ną; zachowuiąc im mieyfce i znaczenie to 
famo,które miały w calym kwadracie. 
z40. Potrzecie, Zamiatt dwóch odey- 
mowań, nayprzod licZby dzielacey przez 


wieloraz rozmiuożoney, potym kwadratu, 


tegoż wielorazu, można obadwa razem 
czynić odeymowania: kładąc znak znale» 
zieny na wieloraz, nie tylko па zwyczay* 
nym (wo'm mieyfcu, ale też przy końcu 
licżby dzielącey, i dopiero tak powiękfza* 
ną liczbę. dzielącą mnożyć przez ten znak 
wielorazu, a rogmnoZong od liczb przye 
padaigcych z kwadratu, odeymować. ' 


Tu na tych famych licdbach kwadra 
towych, z których iuż uczniowie wycią: 
gali pierwiaftek, niechay użyią tych trzech 

fposg= 


% оз KA 


f#eofobds .fkrócenia; bo im iuż i działanie 
będzie łatwieyfze, i lepiey dokładność te- 
go fpofobu fkróconego obaczą, porowny- 
waiąc działanie pierwize z drugim. 


rar. Wyciągniymy tym fkróconym fpo- 
fobem pierwiaftek kwadratowy z liczby 
13593969: 


_ Nayprzód odzielić trzeba krefkami eo 
dwie licżby,iak wyżey; oddzieliwfzy tak 
liczby kwadratu podanego <13,59,59;Ć9+ 
widziemy, że ten kwadrąt cztery znaki 
licźebne mieć będzie w fwoim Pierwia- 
fiku. Kwadrat naybliżfzy w pierwfzym 
po prawey ręce oddziale zawarty, będzie 
9, którego Pierwiaftek, 3. znaczący tyfią- 
ce. Odiąwfzy ten kwadrat 9. od 13. Zo- 
ftanie 4, do których przypifawfzy oddział 
naftępuiący: 59, będzie 459. Podwoymy 
pierwizy znak Pierwiaftku 3, i będzie б. 
Te 6, w .pierwfzych divóch znakach 45, 
liczby: 459, znalazłoby йе razy: 7, ale ma- 
iac wzgląd, że kwadrat tego wielorazu 
niemdgtby fie potym odiąć. potozmy tyl- 
ko 6,na mieyfcu wielorazu, i przypisź- 
my ie także do б. liczby dzielącey. Roz- 
mhnożywfzy 66, przez 6, i liczbę rozmno- 
Zona 396, odiawfzy: od 459, zoftatiie Ó3 
do którey refzty przypifźmy oddział kwa- 


` dratu nafiępuiący 39; i dzielmy daley 6339 


przez 


< 


przez dwa znaki Pierwiaftku znalezione, 
36, podwoiwlzy ie; to ieft przez >з. 72 
w 633 Znayduie fie razy 8. Napifzmy g. 
на wieloraz , i praypilzmy ie do liczby 
dzielącey 72. Rozmnożywizy 728, przez 
8, będzie 5824, które odiawlzy od: 63 


тор Ж 


33% 
zoftanie 515. Dopifzmy do tey tefzty, 
oftatai kwadratu oddział 69; i 51569. dzieł- 
my przez podwóyną liczbę znakow Pier- 
wiaftku iuż znalezionych 368; to ieft przez 
739. 736 w 5156 znaydziemy razy 7. 
Przypiłżmy te 7. do 365, i do 730. Roz 
miożywizy 7367. przez z. i liczbęrroz- 
mnożoną 51569 odiąwfzy od 51509 nic 
nie zoftanie; a zatym kwadratu podane- 
Бо pierwiaftek będzie: 3687. 


Wzor dzialania. 


13:59539,09| 3687. 


=> 
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125. Wniofek. Ponieważ wyniefienie 
jakiey liczby do kwadratu ieft, to iedno, 
co rozmnożenie tey liczby przez fiebie 
famę, czyli rozmnożenie dwoch liczb rów- 
nych iedney przez drugi kwadrat więc 
ulomku iakiego, będzie ułomek, którego 
licznik, iet kwadratem licźnika tamtego, 
a mianownik kwadratem mianownika ie- 


1 Kr ye \ a 2 
Go. Y tak kwadrat Z — iet — kwadrat 
° a 


2; 4> 


: Fo 2» п 4,1 z 
z © ieft = kwadrat z — 9" >. kwadra- 
3, 9; 3» А” 
Як еы: 19 у. t. 
ç ESSR e Z 
ty ułomkow == {а бтр, 


U 2 1 
` 
Chcąc tedy wyciągnąć pieswiaftek kwa- 

dratowy z ułomka podanego , trzeba o= 

fobno wyciągnąć go, z Neżnikai z mia- 
cza) è < 

nownika. VY tak’Pierwjatthi kwadratowe 


е рар 3 45 - 
tych ułomkow; TY itd. 13 > TA td 


123. Uwaga. Gdy йе trafi wyciągać 
Pierwiaftek kwadratowy z liczby miefza- 
ney, to jeft złożoney 2 liczby  całkowi- 
tey, i z ulomka; trzeba 19 pierwey obró- 
cié na fam ulomek. Tak naprzykład chcąc 
wyciągnąć pierwiaftek z ZĘ liczba ta 


będzie iedno co ułomek 2, którego piet- 


wiattek 


ЕХ тоб 2% 


z E Z z 
wiaftek = czyli т = Liczba też: z Z ieft 


è 2 + ` : 
iedno co > a zatym pierwiaftek iey > 
» 


Я E 6 
czyli: к s Liczba то — tyle znaczy со 
? д, 

256 : SA 5 16 SZ. 
= Więe pierwiaftek iey: = czyli 3 — 
25. 5. 5. 

О Hościach niefpołmiernych, i przybli- 
Żeniu Pierwiaftków tych liczb, które nie 
{з kwadratase. 


124. Uwagi. r. Niech będzie licżba 2, 
z którey przypada wyciągać Pierwiaftek 
kwadratowy.  Pierwiaftkiem tey liczby 
nie będzie ani r, ani 2; bo kwadrat z Ty 
ieft r; mniey od 2, a kwadrat z ta, ie? 
4. więcey od z. Wiec Pierwiaftek z 2, 


będzie między r. i 2, a zatym będzie zlo- 


Zonym z iedności, i z ułamka; to jeft: 
będzie liczbą mie(zaną, którą па fam u- 
łomek/ obrócić można. 

125. Aby ułomek ten był prawdziwym 
Pierwiaftkiem z 2, trzebaby, aby kwadrat 
iego równał йе э; a zatym aby kwadrat 
licznika iego był dwa razy więkfzy ой 
kwadratu mianownika.  Źnaleśćby tedy 
pottzeba taki kwadrat, któryby dwa razy 
w fobie zamykał inny kwadrat; айе to ieft 


niepodobna, zaraz fię pokaże, Kiżda 


R бу 
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Każda licżba kończyć йе той na ieden 
z tych dziefięciu znakow: I, 2 3) 4 5 б 
7, © 9; O- 


Każdy zaś kwadrat inaczey kończyć 
fie niemoże, tylko na te znaki, na które 
kończą fię kwadraty dziefięciu znakow do- 
piero wyrażonych, to ieft na: 


т, 45 ©; 6, 5; 6, 9; 4 T, ©. 
czyli krócey, пат, 4, 9, б, 5» © 


Kwadraty podwoione niemogą fię ina- 
czey kończyć, tylko tak, jak Пе kończą 
licżby kwadratow oftatnie, podwoiene; to 
jelt, na: 2,8,8,2,0,0; czyli krócey na: 2,8,0, 
А że pierwfze zakończenia па: 2,8, піе 
fa zakonezeniami kwadratów; więc kwa- 
draty podwoione, liczb zakończonych nat 
v,2,3,4,5,6,7,8,9: niemogą bydz kwadrata- 
mi. Jeżeli liczba zakończona ieft na ie- 
dno zero, to ieft ieżeli ieden lub więcey 
dziefiątków w fobie zupełnie zamyka , 
kwadrat iey zamykać będzie takąż. liczbę 
ftów, a zatym kończyć lig będzie na dwa 
zera. Kwadrat zaś liczby kończącey йе 
па 5, kończy fie na 25. a podwoiony, koń: 
czyć йе będzie na żedno tylko леге, bo 
będzie kończył fię na 50; więc tak po- 
dwoiony nie będzie kwadratem. 
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Nakoniec ieZeli liczba kończy fie r 


A 


1 Ha ie= 
“dno zero, ro razy zamykać w fobie bedzie 
liczbę zakończoną na ied 


en z dziewięciu 
pierwizych znakow: 


1,2,3.4.5,6,7,8.0; a 
kwadrat iey, тоо razy zamykać bedzi 
liczbę zakończoną na: £,4,5,0,0, kwadrat 
zaś ten dwa razy wzięty, zamykać ber 
dzie чоо. razy licZbe zakończoną na: 2, 
8,0, a pierwiaftek kwadratu tego dwa ra- 
zy wziętego, zamykać będzie ro. razy 
pierwiaftek liczby. zekońezoney na ieden 
Z tych trzech znaków: 2,8,0; Który to o» 
ftatni pierwiaftek wyciągniony bydź nie, 
może, iakosmy iuż okazali. Tego fame- 
БО rozumowania użyć można, gdy liczba 
kończyć fie bedzie na dwa, trzy, cztery. i 
t. d. zęra. 


Więc w fzczegulności mówiąc, Pieri 
хуја ек kwadratowy z liczby 4 


3 
SR z 15 ie 3 
gniony bydź niemoże. 


126. To Dowodzenie ftofowane bydź 
może'do wfzyftkich Нс2Б na 2. zakoń 
czonych. V tak nie można wyciągnąć 
Pierwiaftku kwadratowego z licżb: Rz 
22, 3% 42, 52, б2,. i t.d: czyli tow licżć 
bach całkowitych, czyli w ulomkach, CZY 
fi w liczbach miefzanych, 


27. Podobnie, dowieść można, Ze niea 


pobo» 


= YA, 
= 109 AA 


podobna zna pierwiaftek kwadratowy 
liczby 3, ani zadney іпвеу na s. kończą- 
сеу йе, Tym со wyżey fpolobem \йо- 
wodzi fie niepodobność wyciągnienia Pier« 
wiaftku kwadratowego z liczb kończą- 
cych fig na 5,7, it. 4; a Z tąd meźnaby 
ulożyć Tablicę bardzo obfzetną liczb ta- 
kich, ktorych Pierwiaftki kwadratowe w 
liczbach ani całkowitych, ani łamanych, 
zupełnie wyciągnione bydź niemogą. 


128. Możnaby iednak i ogulnie do- 
wieść, że wfzyftkie liczby całkowite, któ- 
re nie maia Pierwiaftku kwadratowego w 
liczbach całkowitych, mieć go też nie bę- 
dą i w liczbach łamanych.  Kładzie fie 
tu treść tylko tego dowodu: 


Jeżeli dwie. liczby Їз pierwfzemi iedna 
względem drugiey, (obacz w Arytmetyce 
na karcie 192.) ich kwadraty pierwfzemi 
też będą ieden względem drugiego; po- 
nieważ dzielniki kwadratów pochodzą 2 
dzielników ich Pierwiaftków. 


Y tak, Że liczby 2, у 3, (а między fo- 
ba pierwfeemi; pierwfzemi Їз także między 
fobą i ich kwadraty: 4, 1 o; że liczby 3. . 
is. (a między fobą pierwfzemi, podobnieź 
pierwfzemi dędą i ich kwadraty: 9. 25» 
Więc ieżeli dwie iakiekolwiek liczby ią 
pierwfze- 


© ro = 


pierw(zemi między {оЬа, ich kwadraty 


Hiebeda wielokrotne, ieden drugiego; te 
left: ieden kwadrat niebędzie zupełnie w 
fobie zamykał drugiego. 


Niech będzie liczba iaka całkowita, ktd- 
tey nie można mieć Pierwiafiku kwadra- 
tówego w liczbach całkowitych. Gdyby 
ten Pierwiafiek możńa zupelnie okazać 
ҳу lieżbie miefzaney, ta liczba miefzana, 
dałaby fię obrócić na fam u łomck, a ułomek 
ten możnaby przywieść do nayprościey- 
frych wyrazow. Ale aby tenże ułomek wys 
rażał zupełny Pierwiaftek , trzebaby, aby 
iego kwadrat był liczbą całkowitą, a ża- 
tym, aby licznik tego ułomka kilka razy 
zupelnie więkfzy był ód dzielnika iego, 
a6*ieft nie podobna; więc gdy liezbie ine 
kiey całkowitey, nie można zupełnie zna- 
łeść pierwiaftku kwadratowego w liczbie 
całkowitey, nie można go też znaleść a 
ni w ulomku, 

129. Są więc takie niektóre fłości 
(Quantitates) które w liczbach dokładnie 
bydź wyrażone nie mogą; ani nawet wy- 
razić można, iak fie maią do iedności, Ta- 
„kie fą te Ilości, które przez fiebie fame 
rozmnożone, czyniłyby: 2, 3: 5: 6, 7, 8, zo, 
it. d. Te ilości mazywaia fie nielpotmicr= 
memi ( Jocommenfurabiles; albo Jrrationa- 
des) Pi(z3 йе nafiępuiącym PRE) 

- 7з, 


ze 


М; хх, 


Pa, Уз, Vs, Уб, Vz, V3, Vio. i t. d. 
Znak ten V, czyta fie Pierwiafiek (Radix) 
naprzykład: V2, Pierwiattek dwóch, 23. 


"Pierwiaftek trzech i t.d. 


130. Gdy mowię, że tych Ilości wy- . 
razić dokładnie nie można, przydaie za- 


raz, Ze ich dokładnie wyrazić niemożna 
w liczbach; bo w inny fpofob można ie 
dokładnie wyrazić. Naprzykład: można 
zawfze naznaczyé dwie liniie, któreby fię 
miały między fobą, iak z, do Pierwiaftku 
kwadratowego liczby ‘podaney. Y tak 
Przekątna kwadratu, ma fię do boku ie- 
dnego, iak fię ma Pierwiaftek kwadrato- 
wy z 2; do z, albo jak Za: r. Wyfo- 
kość także Troykata równobocznego, tak 
fię ma do połowy Podftawy; iak Va: r. 


kt. a. 


тзт. Lobo w liczbach niemozna do- 
kładnie wyrazić Ilości niefpokmiernych; 
można jednak ich wartość przybliżyć do 
prawdziwey, i uchybienie zmnieyfzyć ty- 
le, ile zechcemy. Spófób do tego nay- 
fnadnieyfzy ieft przez użycie znaków 
Dziefiqtnych do wyrażenia takich Ilości 

Niech będzie podana liczba 2, aby 
wysiągnąć z niey Pierwiaftek kwadratow-i 
przez przybliżenie (per approximationem.) 

1 dyby 


4 


{га ley pierw 1а- 
ZY 10, TOQ, тооо 
i t.d.tak ARA „Że w yc ciągnąwizy pier wia- 
ftek z liczb 200; 70000, 2000000. i t.d. 
trzebaby pierwiaftek ten dzielić przez ro, 
тоо, 000, y t.d. aby w nim uniknąć 0< 
myłki w częściach dzie fiątych, fetnych, 
tyfiącznych i t.d. Przeto Pierwiaftek 
> wyciągniony z 2, aż do 
altek -tyfiącznych, znaydzie fie wycią- 
a ige go z liczby: 20000900. 


Pierwiaftek nayblizfzy z liczby 2000000 
wyciągniony іей: r4rg. a pierwiaftek z 
liczby 2, przybliżony aż do =~, 1eft, 

414, Ponieważ kwadrat.z т, 414 ieft 
1,999396, i roZnifie od 2, tylko о,оообел„ 

Weir działania, 


2,oo,oo,oo | 1,414 


2824|11 99,0 
єт 29 б. 


60 4. Gdyby- 


* Gdybyśmy chcieli 

przybliżyć do praw Злате о, ten Pierwia- 
25 i 

zak naprzykład 3 ani w cząftce — — 


10080, 
e było u chybie "ze dwa 
А 


eń 
zera przyda ©, чу see ledriym znakiem 
aftk 


132. Dla fprawdzenia, czyliśmy we: 


ce —— nieuchybili, można położyć za- 
1000» 3 


miaft pierwiaftku znaleziońego 1,414; li- 
czbę: 1,415, a ta przez fiebie rozmnoZo- 
na uczyni kwadrat: 2,002225, wiek{zy 
od 2. 


133. Częftokroć bardzo wygodnie i 
prędko wyciągiąć można z liczby” pier- 
wiattek przy bli liżony, w ułomkach zwy- 
czaynych. Spofob ten zafadza Пе na tym, 
że ieZeli liczba ieft złożona z liwdch 
części, z których jedna ieft bardzo wiel- 
ka względem drusieys kwadrat téy licz- 
by bę edzie prawie se ee z kwadratu 
części więkfzey, i z podwoicnego roz- 
mnożenia części pierwfzey przez drugą; 
ponieważ kwadrat części mn yfzey ia- 
ko bardzo mały, może by aniedbany. 
Y tak kwadrat liczby naprzy „yklad TT, po- 
dzieloney na dwie części: io, 1 r. będzie 
козу ny тоо, to ieft kwadratowi z 10, przy- 


г 


ig be da- 


a іц @ 


dawfzy ro. przez 2 rozimnozone, to ieft, 
20,1 kwadrat części mnieyfzey: 5 A choć- 
by ten oftatni kwadrat i opuścić, tedy 
jednak Summa 120, małoby fie rożniła od 
kwadratu prawdziwego 12у. 


134. Idzie z tąd, że maiąc ‘liczbę, z 
którey przypada w yciągać Pierwiaftek 
złożony z dwóch części, zktórych iedna 
był aby. wielka, a druga mala, iezeli wie 

my iuz te czesé wielką, znaydziemy 2 
niewielkim uchybi eniem i część mal, 
podzieliwfzy różnicę między liczbą po- 
daną, i kwadratem części wielkiey, przez 
te fame część wielką dwa razy wziętą. 
To, co na wieloraz wy padnie, trzeba przy- 
dać do wielkiey części, gdy liczba poda- 
na będzie więkiza od kwadratu części 
wielkiey; albo odiąć od części wielkiey, 
gdy kwadrat iey więkfzy będzie od li- 
ezby podaney. 


Niech będzie podana do wyciągnienia 
Pierwiaftku, liczba 5. Pierwiaftek iey nay- 
blizizy w liczbie. całkowitey, ieft 2 ‚ ktg- 
rego kwadrat 4. Różnica między tym. 
kwadratem i 5, Іей: r. Podzielmy te ró- 
Źnicę r. przez 2, dwa razy wzięte, to 


: тиа. 2 
ieft przez 4, i będzie > A zatym Pier- 


wiaftek liczby 5. nie wiele uchybiony, bę* 


dzie 


dzi 


i 


* N 


901 115 i 


Ź 


Rwa 1 9.5. š SE 
dzie 2, = albo~ Kwadratz 2. iet — 
4: 4. 4 16, 


Men eet 1 i 9 
czyli 5 — Podzielmy -— przez 2. dw 
5 OG y TIE 4. Swa 
razy wzięte, to icf przez = wypadnie 
- I е: b 9 
na wieloraz — ktdry odiąwfzy od =з 
72. > 


. 1 = 17 
czyli od a, — zoftanie 2 ك‎ albo —— y 
4. 2) s, 

ten bedzie iefzeze bardziey przybliżaiący 
fię do prawdziwego pierwiaftek kwadra- 

У E „ые 
towy liczby 5. Jakoż kwadrat z or iefi* 
25921 


> ¥ 
—— ezyli5s =m 
5184» М, 5 5184, 


135. Chcąc porównać to przybliżenie 
z tym, któreśmy mieli w ułomkach dzie- 


361 
fiątnych; obróćmy ulomek zwyczayny c: 


na ulomek dziefiątny, а znaydziemy: 
2,2861. it. d.  Pierwioftek zaś liczby в, 
w ułomku dziefiatnym byłby: 2,2260. i 
t.d. A zatym różnica liczb w tym dwo- 
iakim poftepowaniu, wydałaby fię dopiero 
W częściach dziefięć tyfiącznych. 


136. W  pierwfzym pofteępowaniu, kła= 
dzie fie zamiaft liczby podaney, ułomek 
ze 'wfzyftkim iey równy którego dziel- 


H 2 - mik 


{ 
h 
u 
{ 

| 

ł 

) 

ў 

| 
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kwadratem 2 то, Z тоо, Z 1000, 
apenas zamiaft 2, pifze fie 


ZEE 


SĘ W. drugim poftepo- 
оо, 1000060. 


оо 

waniu, fzukamy ułomka bardzo” blifko ró- 
wnego licz ie podaney tóregi > tak licz- 
nik, iako i mianownik, byłby zupełnym 
kwadratem. ' V tak liczba 2, jeft prawie 
równa ulomkom: E t. d. 

4 25. 49, 144. 

Liezba 3, ieft prawie równa ulomkom: 


ba 
б 


it.d. Znayduiemy zas te ulom- 


dwoiac, troiąe i t. d. kwadraty liczb 
ych: 9, 3, 4,5, 1+. б, iuwazaiac, 
2 dzy liczbami kwadratowemi nie 
będzie która tuż zbliżaiąca fie do licżb 

y potroioney , ited. którąśmy 


112 


podw oine 


RE kład: 
1027 ZNnal kiad: Zrazy 4. CZy“ 
ni 5, a blitko czyni k Irat Q, więc'2, 7u- 
peł niedaleko iet ad 
9 4 Р: => bedzi e 
2. a zatym Pierwiafiek z 2, będzie blifko 
4 
= Podobnie 2 razy 25, czyni 50, wiec 2, 
ç Е 
БЕТЕ сун : 40 
rowna fie —,aniedaleko left od z ZĘ 
tym Piemviattek z 2, będzie blifko: L Mo- 
è 


Zna potym poprawić , gdy во pier- 
wize te przyblizenia, poftępuiąc fobie tak, 


jak fie wyZey. powiedziało. 


Do- 


fA 


ky 
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Dofyć będzie tym czafem natey począ- 
tkowey viadomości względem przybliza- 
nia Pierwiaftk ów nie fpc olmiernych. Rzecz 
ta ftałafię materya wielk iey wagi, gdy 
flawni Matematycy Euler, i de la GE > 
glebiey ią poczeli, 1 


рг2у ftofowania czynić. 


kat prz 


tO zmait 


137. Ni 
trzeba wyc 

Zamiaft, co 
łatek 
tym Pie 
ftek mianowaika, wygodn 
łomek ten O 
mianownik , by Y zup ełny m ky 
Tomek tedy tale.odmieniony będzie $. 


K a ‚ 2 któr ego 

kwadratowy. 
bnd ten. Pier- 
192604 t: pos 
е7 ріегуіх + 
dzie 


ika 6, 


£ tek Z 
rwiakku , będzie pier- 
ulomka КЕН LOS А 44945 
trzecia tego pie erwiafiku część ieft prawie 
©, IOS. Jakoż kwadrat ze, 8165, będzie: 
о, 6666 ; j nie wiele różni fie od == 
Еа 


158 


— 


>— uM ы 


(m) Obacz międa ‚ innemi Da pod Fyz 
tutem: Futroduttio ай, зу im Tufinito- 
yum przez fulera; 

ge. do Algebry Euler po Francuz 

ka wydane. 


і przydatki, "de a 


© пз e 


138. Możnaby też wyciągnąć, pierwia- 
ek: z $; przez ulomki zwyczayne. Kwa. 
drat nay bliztzy ulomka 2, iet ү, który 
różni Пе od 2 3 przez 4, Dzielmy, przez 
kwadrat r. pedwoieny to ieit przez 2; te 
różnicę 3 i bedzie 5. a odiawfz zy š, od Ts 
albo od £ £, zoftanie š. kwadrat Z £, left 


5 , 2 , I 
=, który od 2; roni fig przez + > 
ау Вале 
REZ: puna с 5 
rožnice 36. POdzieloną przez dwa гау 35 


: 5 2 Y z 5 
czyli przez 2 toiefi = oda e 5 

уп r с toieft és od a: пе od > 
9 
'zoftanie ё 


Ү ten ulomek 2 będzie pier- 


wiaftkiem bardzo blifkim z = ponieważ 
4 
2401 2 
s wadra Д9 E a AZ = 
kwadrat z бо ЕС, ulomek z zna 
400 
ezy tyle, со о; rożnica więc będzie tyl- 
Y 
ko w =-= 
3600" 


139. W ogulności mowiąc; aby Pier- 
wia'tek kwadratowy wyciągnąć z ułomka 
iakiego'; trzeba > wey tak zrobić, aby 
miano viik je ył kwa irate , mn о2асу 
gdy inaczey yć. nie moż licznika i miax 
nownika przez mian ownik а; 1 wyciągać 
potym pierwialtek z licznika tak rozmnge 


ZONEZO» 


= 


BRI. Ad 


KI FH r AS PA A mea 


мр 


„а 


m „_ 10 у. A боч 


awe 


— 
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Zonego, a przez mianownika nie rozmnd- 
Żonego podzielić ten pierwiaftek. 


140, Może бе iednak obeyść czafem 
bez mnożenia tak licznika, jako i miano- 
wnika, przez tegoz famego mianownika; 
gdy mianownik 102 ieft kwadratem , albo 
gdy takim można go uczynić , mnożąc 
przez mnieyfzą iaką od mianownika licz- 
bę, tak licznika, iako i mianownika. 
Naprzykład chcąc wyciągnąć pierwiaftek 
z3; wyciągniemy go z 3. i podzielemy 


RS, Š 5 
przez 2; chcąc mieć pierwiafiek Z Ta, TOZ- 
mnożemy 5, 112, przez 8, amaiąc ztąd 
15 Si ; А $ Reese here 
5a; wyciągniemy pierwiaftgk' z 15, 1ро 
dzielemy przez 6. pierwiaftek Z I5, bę- 
dzie prawie 4, odtrąciwfzy 4, to ieft będzie 
3! : у š 5 s 3E 
= więc pierwiaftek Z= będzie: =m 
8: SIE. TONA Z 48; 

š їс 61 5 
kwadrat albowiem z © jei: =" а œ 
‘48: 2304. 122 
9бо ека 
tyle znaczy co зат A zatym. uchybienie 
Š 54: 


left tylko w S 
2304 


RO- 


ғ 


RO 
O dodawaniu i odeymowaniu Юр 
yet ; 


ie 


ZDZITAŁ VI. 


dratów , i zasmienianiw ich na 1261060 


! 
ESIMB. 


wiek Figury profto 

ząr. Efi W tróykącie proftoką= 

taym, bok przeciwny proftemu 

kątowi , nazywać będziemy; Linią Pree- 

ciwprojlokątną albo iednym flowem: Руген 
siwprofłokątną (Hypothenufa.) 


142. Twierdz: r. Kwadrat zrobiony na 
przeciwproftok Troykąta proftoką 
tnego, równą йе fummie , kwadratów z 
dwóch innych boków tegoż troykąta, 


Prawdę Twierdzenia tego okazać пау- 
przod potrzeba na Tróykącie Proftoką- 
{пуш równo ramiennym, to ieft maiącym 
dwa boki rów! dowodząc: że kwadrat 


ztobiony na Przekątney kwadratu dwa. 


> 


razy ieft od tegoż kwadratu wigkizy. 


ABCD, kwadrat, ktdrega 
ghiymy AB, do i, 
I BE, równe by- 
r Linie: АЕ, CE, EF, 
edzie kwadratem prze» 
ie dwa razy więkfzy 


Кап 


Pd 


ie me 
wizyttkie ka 
nich równe ; 


AF, będą w 


ft pre- 
| pro- 


bo złożony zdwóch 
h, iak naprzykład kąt + 
left z kątów pó ólproftych BCA 
Czw orakat АСЕК іеї profto 
cym boki wizyfkie ró 
kwadratem. “Fen kwadrat 
he zczterech 
źdy przyftać moze do iednegć 

Troy! katów kwadratu. ABCD.. Ze tedy ta- 
kich Troykątów left cztery sv kwadracie 
ACEF,.iakich ieftdwa w kwadracie A ABCD; 
kwadrat więc Przykątney AC, ieft dwa ra- 
zy więkfzy od kwadratu tego, którego 
bokiem ieft ta Przekątna. 


?, fkła ada 


143. Wniofek: Aby dodać ата 
ty równe, trzeba zrobić; Tré¢kat 
katny réwnorami: пу, którego boki przy 
kącie proftym byłyby równe, bokawi ie- 
dnego z dwoch kwadratów, a Przeciw- 
proftkątna tego Troykąta , be edzie bokiem 
kwadratu równego fummie dwóch tam- 
tych kwadratów. 


Można iefzcze , nim fe do ogulnego 
dowodzenia рггуйарі, przytoczyć nie». 
ktore 


<= 122 2 


które przypadki fzczegulne , gdzie trzy 
boki Troyk« ata proitokatne О będą w licz- 
bach wyrażon je. . Obacz па Figurze J 
gdzie trzy boki Troykata proftokątnego, 
wyrażone przez liczby: 5, 4, 3, w cześciaeh 
równych , napczykład w cala ich; kwadraty 
tych liczb (9 ,, 25, 16, 9 9, ca 160 kwa dra- 
towych; i pierwfzy kwadrat równa йе 
fummie dwóch oftatnich. 


INNE PRZYKŁADU 


Przeciwprofikątne " „Boki, 
* 
тэе = - E ean 
ge Oo a R I5- 8 
25. = - - 24227, 


Dowodzenie ogulne, które teraz damy, 
można obiaśnić na kwadratach z karty 
grubey wyrzniętych. 


Niech będą dwa iakiekolwiek kwadraty: 
ABCD. i AEFG G;znaydziemy kwadrat rów- 
ny ich fummie w ten fpofob. Poftaw= 
my пзаур: `Zod te kwadraty,, ieden py 
drugim tak, aby dwa ich boki AD. 4 AG, 
-dtykaty fię,i iedn ię linią czyniły DG. = AG 
mnieyfzego k wądratu ý przeniemsy potym 
na bok AD. więkfzego kwadratu od D, do J. 
Poprowadźmy 1 inie IF, IC. Tróykąty pro- 
iekatne IGE, CID. maig. boki przyległe 

kątowi 


A 123 2 


katowi proftemu równe bokom kwadra 
tów ebydwoch. Trzeba więc dowieść, że 
kwadrat przeciw proftokątney IF, albo 
ІС. równy ie fummie kwadra tów z Gl. i 

GF, albo z DO. i DI. Wyrźnąwfz zy kartę 
wzdłuż Linii TF. i IC, przy łóżmy, Troy- 
kąta IDC, Bok DC, na iego równym boku 
BC. bok DE. przypadn ie na BH. рї tzedluze eniu 
boku AB; a a Z > przyczyny, Ze obadwa 
fq kąty profte D. iB; bok zatym trzeci 
ІС. weźmie оо HC; bedzie wiec 
Tréykat CBH, równy Troykatowi CDI. 
Podobnie i drugiego “Troy kata IGF, bok 
16; przyftanie zapełnie do boku HE, fo- 
bie równego, ponieważ IG. równa fię 
AD, AD, równa fie AB, aAB. równa fię 
HE; bok GF. przypad nie na równy fobie 
bok EF: a IF; weźmie po ołożenie НЕ, bę- 
dzie więc Troyką at ЕЕН, tówny Trdyka- 
towi FGI. Czworokat, który fię zrobi 
Z czterech przeciwprołł tokątnych: CH 
IF, FH. HC, będzie miał wfzyftkie kąty 
protte, bo kat na przykład, IEH; równa йе 
nimic katów IF Е, i EFH, które równie 
czynią kąt profty „iak czyniły kąty, IFE 

i iFG. Ten więc czworokąt ieft razem 
i proftokątem maiącym wfzyftkie boki 
równe, a zatym ieft kwadra tem : który to 
kwadrat rowna Шезшттіе dwóch kwa- 
dratow podanych, a zrobiony ieft na 
Przekątney Troykata proftokgtnego, ma- 
iącego: za boki przyległe kątowi  profie= 
MAK 


e rL JA 


mu te fame, które były bokami tychże 
kwadratów. 


Dowodzenie naftępuiące powinno tym 
iaśniey być wyłożone , im prościey ie- 
fzcze od pierwfzego ‘te prawdę okazuie, 
i wiecey daie do czynienia dowcipowi. 
W iele także użytecznych wniofków z 

ego wypływa. 


Tab. TX. Niech będzie Troykąt АВС proftoką- 
Big. z tny przy С. Na trzech bokach i iego: AB, 


AC, ВС, wyftawmy tr zy kwadraty: ABDE, 
ACFG, BCHI. Kwadrat ABDE. równ 
będzie fummie dwóch innych: ACGE, i 
ВСНІ. 


Z wierzchołku kąta proftego fpusémy 
na prz eciwproftokątną AB;  proftopadłą 
CL, п куру ig aż do boku ED, 
do M. 


Pokazać teraz trzeba, Ze kwadrat ВСНГ 
równy ieft Proftokatowi BDML, akwa- 
drat ACFG, Proftokątowi AEML, a zatym 
obadwa razem kwadraty równe kwadra- 
towi ABDE. 


Pociągniymy linią, CD; Troykąt BDC. 
będzie połową Równoległoboku profto- 


kątnego BDML; be obadwa maig fpolną 


pod- 


we 


J- 


\@ 
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Б 


famey równood- 


podftawę BD, i na tey 
ległey MC, f} za kończone. (94-) 


Peciągniymy linią Al; 'Tróykąt Б; 
będzie polową “kwadratu BCHI, dla tey 
có wyZey przyczyny ; bo obacwa także 
maią poditawe fpolną BI, i obadwa naie- 
dney równoo ес ley АН. fą zakcnezone. 


а tedy dowiedzie my, że Troykaty: 
ABI. CBD, @ równe; iuż tym famy m Pro- 
fiokat BDML, równy bedzie kwadratowi 
BCHI; bo kiedy połowy dwóch rzeczy fa 


równe, to i dwie te rzeczy będą równe 


Te dwa Troykaty mogą przyftać do 
fiebie ; poniewaź bok AB. w iednym, row- 
ny iet bokowi BD, w drugim, bo oba- 
dwa te boki do jednego kwadratu należą; 
bok BI. wiedńym, równy także ieft bo- 
kowi BC, w drugim; kąty między temi 
bokami zawarte: ABI, CBD, fkladaig йе 
obadwa z kąta profiego i 2 kąta ABC; 
więc te dwa Irdykaty fą równe W ЕЕ 
wierzchniach; a zatym 1 kwadrat BCH 
równy kadzie. Proftokatowi BDML. с 
Ze famym fpofobem dowodzi fie, ze kwa- 
drat ACFG. równy ief Proftekatowi 
AEML; to ieft pociągnawfzy linie CE, 
BG; Tróykąty BAG, EAC. mogą przyfiaé 


do fiebie, azatym będą równe ; kwadrat 
więc 
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więc ACFG, że іећ dwa raz 
od Troyk 
katowi AEME, dwa razy t 
mu od Troykąta EAC, tn) 


y  więkfzy 
ąta BAG, będzie rów ny Ргойо- 


akże więkfze- 


144. Wniofek. Gdy od wierzchołka ką- 
ta proftego,: w Troykacie proftokatnym 
fpufzczona będzie Profiopzdła na przeciw 
preftkąttą, kwadrat z boku iednego tego, 
Tróykąta równy” będzie Proftokątowi 


zrobionemu z przeciwproftkątne y, 1764 


cinka uczynionego przez Proftopadłą, a 


przy 


powania w tym dowodze- 
иус za weer do innych do- 
wodzeń przydłuafzych iz wielu zfożg- 
nych. Podzieliliśmy 20 na części, z ha- 
di ofobnosmy fie оре], HE tych fae 
mych częściach były znowu u %ynione 
nowe podziały, mie zawifle iedne od dru- 
gith , i każdy podział u fRczegulności 
dowodzony: Linie mie і у vagem pros 
wadzonz , ale w tedy dopiero, gdy były 
potrzebne. Tua oftatnia kwaga powinna 
być między innemi na Pamrect w dowo-= 
dzeniu Twierdzeń złoża? ych , odzie 


gdyby wiele razem liniy prowadziło fie - 


ta Figunze, wie małą trudność zadało= 
by to Uczniom mie dobrze tefzcze w ta= 
kowe dziatania wprawionym. 


e 17 a 


przyległego temuż Troykata bokowi, 
którego kwadrat bierzefię. Tak naprzy- 
kład kwadrat boku AC, to іє ACFG, 
równy ieft Proftokątowi :2 Przeeiwproft- 
kątney AB, albo AE. iz odcinku AL; to 
ieft Proftekątowi AEML, iako fie wyzey 
pokazało. Podobnie i kwadrat drugiego 
boku BC, toieft BCHI, równy ieft Pro- 
ftokątowi z Przeciwprofikątney AB, albo 
BD, i z odcinka BL, to ieit Proftokąto- 
wi BDML. 


145 Zagadn: 1. Maiąc dane dwa kwa- 
draty, zrobić kwadrat równy ich fummie, 
albo ich różnicy. 


т. Zrobmy kąt profty , którego ramio- 
nami byłyby boki dwóch kwadratów da- 
nych.  Pociągnąwfzy przeciwprofikątną, 
ta będzie bokiem kwadratu równego fum- 
mie tamtych dwóch kwadratów. 


2. Zróbmy kąt profty, dawfzy mu Za 
jedio ramię bok muiey{zego kwadratu. 
Od końca tego ramienia, promieniem ró- 
wnym bokowi więkfzego kwadratu, na- 
kreślmy łuk koła, któryby przecinal ra- 
mie drugie kąta ргоћесо, to przecięcie 
naznaczy długość tego drugiego ramie- 
nia, zktórego wyprowadziwizy kwa- 
drat; ten będzie równy różnicy dwóch 
kwadratów danych. 

Gdyby 


y rownes | 
rozwiązanie tłoki iefzczół łatwieyfze. 


Przyfiofowańie z 
dza 2cego , do wyma l 2; 
5 
ay atow. 


poprze 
ia innych Kiwa- 


146. Jużeśmy pokazali, że kwadrat 
Przekątney left dwa razy wię kfzy od kwa- 
dratu , którego ieft ta Przekątna. Aby 
zrobić kwadrat równy fummie trzech 


kwadratów równych., czyli aby potroić f 


iaki kwadr 
drat podwo 


znalazifzy nayprzod kwa: 
‚ możnaby. mu przydać 
at poiedynezy, ale tez mo- 
efzcze ley piey tak fabie poftąpić: 


гайга potróyny ieft różnicą kwadratu 
poczwornego , od kwadratu poje 


n 


go. Zrobmyz więc Troykąt proftoką- 
tny, którego bokiem iednym bylby bok 
kwadratu danego, a-Przeciw profikątną 
daymy mu dwa razy więkfzą od tego bo- 
ku; bok drugi, który przypadnie w tym- 
ze Tréykacie będzie taki, iakiego nam 
potrzeba , abyśmy mieli kwadrat potroy- 
ny. 

147. Uwaga. Troykat Proftokatny, 
którego Przeciw proftkątna jeft dwa razy 
tak wielka, iak ieft wielkie ramię iedno 
kąta proftego ; ten, mowie, Troykąt dwa 
razy ieft mni ieyfzy” са Troykąta ré who- 

boczne- 


14 


i 


bocznego, któ 

łoby ramie iedno kąta pr 

byloby wyfokością iego ; 

potroić jaki kwadrat, dofyć ieft na pod- 
fawie dwa razy więkfzey od boku tego 
kwadratu zrobić Troykąt Równoboczny, 
a wyfokość tego Troykąta okaże wiel 
kość boku, na którym wyftawić mamy 
kwadrat potroyny- 


148. Aby zrobić cztery razy więkfzy 
kwadrat od tego, który ieft dany ; trzeba 
tylko. kwadratu danego bok podwoić, 


rao. Aby zrobić kwadrat pięć razy wię- 
kfzy od podanego, trzeba przy kącie pro- 
ftym poftawić dwa ramiona ; iedno rów- 
пе. bokowi kwadratu danego, drugie 
dwa razy tak wielkie, a przeciwpic tka- 
tna będzie bokiem kwadratu pięć razy 
więkfzego. 

; 

r50. Aby zrobić kwadrat fześć razy 
więkfzy od podanego, trzeba albo dodać 
do fiebie kwadrat poczworny i podwoy- 
пуз albo też kwadrat podwóyny potroić, 
poprowadziwfzy w danym kwadracie 
Przekątną, ite podwoiena, waiawizy za 
bok Troykąta rdwnobocznego, którego 
wyfokość oznaczy bok kwadratu fześć 
fazy więklzego. 


255 


robié oe ee бейта raży 
nego, { ‘zeba dodać kwadrat 
otróyny , dawfzy kąt pro- 
ami tych dwóch kwadra- 
a na przeciw proftkątney kwadrat 


por viwizy ; ten będzie йет raży wię= 
kizy od dan ieg 


152. А by: zrobić kwadrat osm razy wię- 
ЕСУ od | podanego, trzeba go albó podwo- 
ié pomnożyć, 


daw 


kfzy od bő- 
ku k 


> też zro~ 
zy kwa: 
adratem dziewięć ra- 
zy o; poltawiwfzy na 
ten. koi ykąt proftokątny , które- 
mu zaramie iedno przy proftym 
damy bok kwa 
przeciwprof каера”, 
go boku wie К(24. 
pizy padhi ew 


bić SRA drat rów ny Ко2пісу mig 
m danym, il 


Aby zróbić kwadrat dziewięć tazy 
więkfzy od podanego, trzeba mu dać bok, 
trzy razy od podanego więkfzy, 


154. Aby zrobić kwadrat dziefięć razy 


CJ 


<{zy od podanego ; trzeba svziąść (uma 


mę 


é 


a WZlaS 


беху tak куыс 3 


156. Aby ztóbić kw 
леку od podaje 
bok kwadratu potróyn 


ku potróynym kwadrat poftawić. 


ГА 


айга dwanascie razy 
„ trzeba poc dwoić 
s 


157. Aby zrobić kwądrat trz zynaście 
raży więkfzy od podanego; trzeba wziąść 
fummę kwadratu poczwotnego , i dziea 
więć razy więkfzego, niż ieft kwadrat po- 
dany 5 albo też poftaw ić Tre у kat pro- 
ftoką ątny i dać dwa. ramiona, iedno izy 
razy , а drugie dwa razy w sfze odboku 
kwadratu podańego ; 5 przeć iwproftkątna 
oznaczy bok kwadratu trzynaście razy 


więkfzego od podancgo it.d. 


158. Wniofek z zagadnienia poprze- 
dzaiącego ; ze kwadrat ramienia jednego 
przy kącie proftym, równy ieft Proftoka- 
towi iz odcinka iey przyległeg go temuż 

tamionowi, przez proftopadią zro obione- 
ro; ten "mówię wniofek daie fpofob o- 
m iproftizy rozwig- 
2 


gulnieyfzy , а'с2 zafer 
|= zania 


e 132 = 


zania zagadnień w przyftofowaniu połoe 
zonych. 


Jakoz ieżeli przeciwproftkatna ieft dwa, 
trzy, cztery it.d. razy tak wielka, iak od- 
cinek przyległy iednemu bokowi; profto- 
kąt z tey przeciwproftkątney i z tego od- 
cinka, będzie też dwa, trzy, cztery i t.d. razy 
tak wielki, iak kwadrat tego famego od- 
cinka; a zatym i kwadrat boku przyle- 
giego {етп odcinkowi będzie też dwa, 
trzy, cztery it. d.. razy tak wielki, iak 
kwadrat tego odcinka, co iafno być. po- 
winno , maige w pamięci to, co fie powie- 
działo w Arytmetyce nakarcie 83, i naftę- 
puiących o mierzeniu Proftokątów , a co 
tu nie zawadzi powtórzyć. 


159. Podanie przybrane (Lemma). (оў 
Gdy od punktu ktéregokolwiek na okra 
„gu koła, poprowadzone będą dwie linie 
do dwóch końców frednicy ; kąt przy tym 
punkcie zrobiony, i zawarty między dwie= 
ma temi liniiami będzie profty. 

Niech 


(о) Lemma nazywamy podaniem przybras 
nym, że mie należy właściwie dotey 
rzeczy, O którey mowa, ie fie przybie- 
ra czafem 2 inney części Matematyki dla 
przyfpofobienia nas do tatwiey/zego 
zrozumienia tego , со nafiepuie. 


Y 


у= 


WO» 


= 


CK. 
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Niech będzie АКВ. połkole , którego Fig. 2. 


AB, ief średnią. Weźmy iakikolwiek 
punkt naprzykład К, na okrągu tego pol- 
kola,i poprowadźmy od tego punktu liniie 
AK, BK, do końców średnicy. Kąt zro- 
biony przez te dwie liniie ieft profty. 


Przygotowanie. Pociągniymy promień 


Dowdz. Troykąt AKC. ieft równora- 
ramienny , bo AC, równa бе CK; więc i 
kąty А, і CKA, naprzeciw tym be kom fto- 
jące będą równe; tod mówić i o Tróyką- 
cie CKB; a zatym w Troykącie AKB. kąt 
przy K. będzie równy fummie kątów A i 
B; a ponieważ razem Ztemi dwoma kąta- 
mi, czyni dwa katy profte, więc fam 
przez fię będzie czynił kąt ieden profty« 


160. Zagadn: 2. Zmaleść kwadrat, który 
by kilka całe razy, lub wiecey zamykał w 


fobie kwadrat damy. 
tech A ; rk ; FAZY 1 Д 
Niech AC, zamyka tyle razy w fobie Fig. 3 


, 


еко fzukamy, 


AB, ile razy kwadrat kti 
ma w fobie zamykać ten, | y ieft dany. 
Na АС, ako na średnicy nakreślmy polko- 
le. Od punktu B. wyprow adzmy proftopa= 
dia BD, przecinaiącą połkole w Punkcie К. 
Linia AK, bedzie fiużyła za bok kwadra- 
towi żądanemu. 


a61. Uwaga. Trzeba tu pokazać widocź= 
s nie 


ü 
W 


nie Uczaiom pożytecz 
ogulnieyf(zą Geometryi 


3 \ 
waz у Аг 


woyne, potrƏ; 
nych liczb kwadrat 
Zna nawet w ułomk: 
ku kwad atow 


ıych potr dy улус , pofzoftnych 
, 


С, Ze hier podo- 
eniu pier KŻ ilości, 


dt eee nie ieft 


od fpofobu, 
któres 


dany Proftoks ats 
iemu równy. 


bak Proftokata 
iego mniey{ze- 
{еко boku 
oficem iednym 
bokw wie- 
ślmy pol- 
ku mniey- 
z końcem dru 


mniey f; ето, fehi 


boku wiek fzego. Na 


1 
DO 


fie pokaz: znaydu* 
aczamy [е ky ылу pod- 


єх R. 


więkfzego wyprowadź 

i od punktu prz 

z połkolem, poprowadźmy 

średnicy , który {cho- 

eyfzym Proftokąta. 

> bokiem kwadratu 
* 


Draftonadł 
L roftopadt 


linia do teg 


Иті foh. 
UVLO} ERs 


dzielismy w Rozdzia- 
q proftokr ślną mo- 


Teraz fie po- 


164. 
ie V. jako Fig 


žna zamien 


kazało, i 
nić na kwadrat; 
ftokresina, może 


niona. 


żda Figura 
kwadrat zamie- 


jeden roz- 


W Troykącie mającym kąt 
jwnego te- 


twarzy , kwadrat boku prz 
mu kątowi, więkfzy iet od атту kwa- 
dratów dwóch innych bc | i 
zaś byłby kwadrat boku przec 
towi  oftremu od fummy 
dwóch innych boków w iednymże 
kącie. 


mnieyfzy 
iwnego ką- 
kwadratów 


"ті 
Ггоу- 


Dwa naftepuigce Twierdzenia, pokaza 
Rożnicę w Troykącie między kwadratem. 
boku tak przeciwnego katowi roztwarte- 
mu , iako i przeciwnego kątowi oftremuy 
i kwadratowi dwoch innych boków. 


165. 
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265:. Twierdz, 2. W Troykącie maize 
cym kat roztwarty, fpuściwfzy profto- 
padłą ой iednego Końca boku przeciwne= 
go kątowi roztwartemu, na inny bbk 
którykolwiek; kwadrat tamtego boku, 
bedzie równy fummie kwadratów dwóch 
innych boków, i dwa razy wzietemu 
Proitokgtowi Z boku , na który proftopa- 
dia fpufzczona, rozmnożonego przez 
odległość od teyże Proftopadiey, wierza 
chołka: kąta roztwartego, 


Niech będzie Troykat: АВС, który ma 
kąt roztwarty przy С. Od'końca A, bóku 
AB, przeciwnego temu kątowi, fpuścmy 
na ВС,. proftopadłą AD: Kwadrat z AB, 
równy będzie fummie kwadratów z AC, 
iz BC, idwa razy wzietemy Proftoxates 
wi z BC, przez CD: 


Przygotowanie; Na linię BD: zrób 


my” 
kwadrat BDEF, ina dwóch bokach: jego 
weźmy ЕС, PEL, równe BC; poprowadź 


my przez G,i L, liniie GI. FEG: 


Dowodz, Proftokąt ЕСКІ, iet уа 
dratem 2 ВС; Proftokąt CDIK, ieft kwa: 
dratem z CD; aProftokąty obydwa BCKG; 
i BIKL, faz BC, przez GD. 


` Kwadrat z AB, rowna йе fummie kwas 
' dratow 


REN A z w‏ = نے 


А а 


че 


a, A, 


k= R AS Mk 2 


A AL aa a ы kil A Mm ль 


a A 


su 
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dratów z AD, i z BD; to iett fummie kwa= 
dratów z AD, zDC, iz ВС, i ажа razy 
wziętemu Proftokątowi z BC, przez CD. 
A że fumma kw adratów z AD. i DC, rów- 
na iet kwadratowi z AC, więc kwadrat 
z AB, równy ieft fummie kwadratów Ж 


= 


AC, iz BC, i dwa razy wzietemu Ргойо- 
katowi z BC. przez СР. 


166. Przykład. Niechby Troykąt ACD 
był połową, Troykata ros wnobocznego; 
to iett niechby linia АС była połową linii 
CD. Proftokąt z BC, przez CD, dwa raży 
wzięty , byłby równy Proftokątowi BĆ, 
przez CA; a fam“ przez бе byłby tylka 
iego połową. Теп przy padek izezegul- 
ny można уко w flowach”naftepuia- 
eych эз We Ту ° ktorego kat rog- 
twarty rowna fig fammie hata pr oftegot 
ivzeciey części жаа kwadrat boku prze~ 
ciwnego kątowi roztwartemu, równy ieft 
fummie kwadratów innych dwóch: bo- 
ków, i Proftokątowi z tychże boków. 


VOYRG 
+ 


róg. Twierdz: 3. Wtroykącie iakim kol- ; 
wiek uważaiąc ieden kat oftry, a od koń= 
ca boku przeciwnego temu kątowi fpue 
ściwfzy proftopadłą na iedno ramie iegos 
kwadrat tego boku równać fię be edzie 
różnicy między fummą kwadratów ramion 
Gbydwóch kąta tego oftrego » idwa razy \ 


+ зу: Tig- 
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Proftokątem z ramienia, 


7 re proftopadła ieft fpufzezona, i z odle- | 
głości wierzchołka kąta oftrego: od pro- | 
ftopadłey. : 

Pod 
Fig. 5. Niech Aa. Troykąt АВС, w któtyw SZ 
= kat C ieft off Od końca A, bok u przez (уу 
ciwnego 4 my Proltopadłą AD, na < > 
ramię BC, ką Kwadrat z AB $ 

równy będzie icy między fumma 


г kwadratów z AC, iz СВ. i dwa razy 


wziętym. Proftokątem którego bokami 


będą BO, i CD. 


ке A z CB ү Sp 
: I FG, Fl, równe A а 
B; i CI уши, D. арго» adźmy ielzcze li- ү 
p rzeciągniy my DL i GE do ři 
By ЕМ, EN równe były n 
my ich końce liniig MN. Pros. i i 
LMN, równy będzie kwadrato» A 
d 
z AB równy ieft furn- fi 
„i z BD. Kwadrat + 
E СНІ, réwny left. kwadra= £ 
tow z BC, mniey fummą dwóch 
proft RZ BGIC,i ELKL; albo dodaw- | 
zy kwadrat ELMN, z GD; у 4 
będzie równy fammie kwa- 4, 
UN, -mniey fummą 
Pro- 


fumma 


re obadwa 
SGD; AZER, m kwa- 
ny fummie' kwadra 

z CD; iz BC, mniey dwa a 
Profto katem z BC, przez CD. A 
kwadratów z AD; i CD, równa 
z AC, wise kwadrat 2 
AB, rów пу fummie kwadratów z АС 
iz ВС, mniey dwa razy wziętym Profto= 
kątem z BC. przez CD. 


fie kwadrate 


168. Pr zykfad, Niechby Troyką t AC 
D. był polowa Troykąta BRB >> ego, 
azatym AC; dwa razy więkfza od CD; 


үу М razie kwadrat z AB, będzie 
ЙА WE + Art + > REO 
równy fummie kwadratów z AC, iz BC, 
mhniey Proftokątem ztychze boków AC; 
i BC. Cot ze wyrazić: 


pt L , 
kacte, ktory £ ¿eden rowna 
ig, kiva- 


profiemu, т trzecią tego części 
drat boku pre zeciwnego temu kątowi rowna 
Ле bedzie + бай y mi umma kwadra- 
tow gramin tegoż kąt ofiokątem z 
żychże ramion. 


169. Wniojki i Przyfiofawania dwoch 
Twierdzeń ofłatuich. 


т. Jeżeli w Troykącie kwadrat iednega 
boku 


® Ip Z 


boku równy ieft fummie kwadratów z 
ramion kąta przeciwnego, albo więkfzy 
Jub mnieyfzy od tey fummy; kąt też prze. 
ciwny będzie profty, albo roztwarty, 
tub oftry. 


2. W każdym Troykacie, Proftokąt 
dwa razy wzięty, z boku któregokol- 
wiek izodleglosci wierzchołka kąta ie- 
dnego przy tym boku, od proftopadłey 
fpuizczoney natenże bok, Z wierzchołka 
kąta iemn przeciwnego, ten mówię dwa 
razy wzięty Proftokąt, równy ieft różni. 
cy między fuinmą. kwadratów z dwóch 
ramion, i kwadratem: boku przeciwnego 
temu kątowi ; to ieft równy będzią fume 
mie tych dwóch kwadratów, maiey kwa- 
dratem boku przeciwnego, gdy kąt ieft 
eftry; a gdy roztwarty, to ten Proftokąt 
dwa razy wzięty, równy będzie kwadra- 
towi boku. przeciwnego, mniey  fummą 
kwadratów zramion; a zatym ieżeli wia- 
dome nam. fą: w liczbach boki Troykatus 
doydziemy .ztąd w liczbach i proftokąta 
tego podwoynego; doydziemy i odcinka 
(Segmentum) podftawy , zawartego mie- 
dzy wierzchołkiem kąta, 6 którym ielt 
rzecz, iproftopadłą. Aże kwadrat wyfo- 
ści 1 kąta, równa fie różnicy тіе» 
d em. boku przyległego odcin- 
Eewi, i kwadratem tegoź odcinka, więc 


| doy- 


sy 


Ye зи 


doydziemy i wyfokości Troykąta,a zatym 
i powierzchni iego. 

170. Przykład. 1. Niech będa trzy bo- 
ki: BC, AB, AC. w liczbach oznaczone: 
pierwfzy 21; drugi 20, trzeci 13. 

Kwadrat z AB, іей: доо. 


Smma Kwadratów z ВС, i AC, ieft fum= 
ma z 441, iz 169, to ieft: 610. 


Ta fumma ponieważ ieft więkfza, niż 
kwadrat z AB, przeto kąt przy С, ieft o- 
fry. 

Różnica między tą fumma i kwadratem 
z AB, ieft: 210, która to różnica równa 
fię podwoynemu Proftokątowi z BC, przez 
CD, czyli liczbie znaczącey długość bo- 
ku BC, rozmnożoney przez liczbe ozna- 
czaiącą długość odcinka CD, dwa razy 
wziętą. Ten Proftokąt poiedynczy wyra- 
zi fie więc przez тоз. Aze BC oznaczo- 
ne ieft przez 21, więc długość CD, Бе» 
dzie 5. Kwadrat z AD równa fie różnicy 
między kwadratem zAC i kwadratem 2 
CD; to ieft różnicy między 169,125; Та 
+dźnica ieft: 144, więc AD, będzie ozna- 
czone przez 12. Powierzchnia Troykata 

CAB, ieft. połową Proftokątu 2 BC, przez 
AD; to ieft 126. 

171. Przykład 2. Niech będzie BC тт; 

«АВ 20, AC, 13. Kwadrat 2 AB, będzie 


400. 
Sum- 


adratu z AB; przete kąt przy 


dzie roztwarty. 


RoZnica 


Pierwiaftki 


о 


między tym kwadratem, i tą 


zy kładach w 


T 


zatym Po 


pa 
DU, 


równać: 


prawiać uczniów 


ITO; która to różnica rowna 


smu - Pr 


se p 
3ttokK3towi z ВС, 


1 


iedynczy Préftokap 
r: 


równa fię rr; więc 
= 


„ dobiera- 
liczb takich, aby 


Podfiawa 

52, albo 39 
бо albo 27 
44 albo 38 


95 albo gr, 


1 
| 
| 

\ 
= 


wyrażeń 
адашу. 


” 1 , 1 ` 4 4 
Znak ten: — wyrażać będzie równość 


imi. 


adzy dwc ilos 
Znak: 5: gdzie iedna liniia profto dru- 


1е- 


e dodanie 


gą przecina, wyfaź: 

dney ilości do drugiey ; 1 

1 (plus) N przykład, 
cztery więcey 


At Os 3 
рідсіа, rowna йе dziewigcig. 


'aZaé będzie odeymowa- 
od drugiey ; i wymaw i 


Znak: — w 
nie iedney iloś J 
fle tym fłowem: mmiey, (minus) Na- 
przykład: 7 — 4 = 35 Wy mawia йе: fiedm 
miniey czterema, równa fię trzem. 

Dla oznaczenia rożmnożenia liczb, w 
Arytmetyce, albo Proftokąta 2 dwóch linii 
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fzem lepieyby bylo, aby poty tych zna 
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CBD; który to kąt CBD obeymuie fsvei ni 
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przyrownywaé, tylko ilości tednakosxve- 
go gatunku; aztąd dwa wyrazy ftofunku 
tego, zawfze w liczbach -mieć możemy, z 
których iedna tyle razy zamykać w fobie 
drugą będzie, ile razy ilość przyrow ny- 

wać 


1 
D 


1а 


, zamyka w fobie drugą 
1 do którey ią przy- 
Хөй ше taltie n+ 
liczebne bio- 


ч (um 
l ftuf un- 


= a 


ilości t zay 

dwóch piéerwizych, 

ofunkowi dwoch drugich ; 
Й 


ści E i Prop 
‚ albo bez prz ku , Proporcyą; 
ty, że tak fe ma Poprzednik 
PE SEO боики, do f o naftepni- 
a, Jak fie ma Poprzedn drugiego fto- 
funku do fwego także Naf I tak, 
przypadki fzczegulne, a przy- 
г mogły 


kład wyżey przy 


być wyrażone. 


{ nakow9 ma- 
ierzchnia jednego 2 nich, 
2 do powierzchni drugie- 
оаа pierwfzego, “do 

Jeżeli dwa Troyką- 
maią wyfokość, po: 
go_Troykata, tak бе ma 
chni drugiego DE iak 

1€ 


PAT بی‎ 


fig ma podftawa pierwfzego -do podfta- 
iego. 


2 
£ 
ча 
$i 
а 
= 
к) 
© 
[с 
а. 
£ 


jeżeli dwa ką 
nych kół znayduią 
tów., tak ie mieć będzie 


go, iak fie ma łuk 


pierwfzego 
ramion drugiego kąta. 


Jefzcze i tak możnaby te fame poda- 
hia wyrazić: Dwa równoległobokii 
kowey wyfokości tak fię maią do fiebie, 


iak ich podfílawy. 


Dwa Troykąty iednakówey wyfokości, 
tak fie maig do fiebie , iak ich podftawy. 

Dwa kąty w środku koł równych tak 
fię mają do fiebie, iak dwa łuki, na któ- 
rych Пе wfpieraią. Toż mówić io wy- 
cinkach kot równych, 

Na koniec iefzcze krócey zwykły fe 
czafem wyrażać podobne podania , zamy- 
kaiąc całą proporcyą w dwóch tylko: na 
oko wyrazach , i to iefzcze znaczących 
ilości odmiennego. gatunku. Wiele natym 
‘zawifto, aby Uczniowie znali fig dobrze na 
takowych wyrazach częfło używanych: 


Mowi 
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[dwi fie na przykład , Ze powierzchnia 
rów neległoboku ‚ którego wyfoko 


ość ieft 
tdnofiayna (conftans) proporcyonalng ieft 
do fwoiey podftawy. 


Tu fię epufzcza wyraz drugiego rów- 
вое który także wchodzi w po 
równanie , iiego podftaw у; alefie wy- 
razów. tych a. BE Dla tego 
fię zaś opufzcz aig, Że ten drugi równo- 
leg łobok równey 2, z pierwlzy т wyfok ości 
być mhiemamy , i Ra” ney, to ieft 
mieodmien еу podfta WY; azatym i po- 
rzChni, Będ ie tec dy pic rwfzy rowno- 

ліе! fay albo mnieyfzy 
go równoległoboku o: 
, im oe pierwfzego 


OL Z ті 


o. Tak, niech pierwfzy równo 
k ma wyfokości 3. łokcie, równie 
i; ieżeli* ten drugi 
będzie podftawę łokci 4, Zaw- 
iednoftayką. i nie odmienną, a zatym i 
ednoftayną powierzch ią r2, łokci kwa- 
ae rwizy у równoległobok tym 
lub mnieyfzy będzie od drug iego 


راب 


m więkfzą lub mnieyfżą mieć bę: 
vierzć -hnią od drugiego, im więkfzą 


lub mnieyfzą damy mu рой tawe od dru. 


Dawl) г mu naprzykład podftaw 
š У У 
3 powi КОА, lepo 24 195 


a ЕТЕ mniey{za iet od podftaw y“ 


kei kwadratowych, dwa „тату 
od powi let 2 


y 2. łokci, 
łokci kya 


Gdy 
równoległobok , albo 
le fię tylko powię- 
1 powierzchni 
е Aż powię- 


спі tegoż row! 

tedy ten pierw fz 7 
powierzchni: 
kfza łubpomnieyfzawzę 
леер ° р lego! ok 


dem  podilawy 
fyć ieft więc pow 


ka będzie, 
będzie dwa r: 


йе przez 
wać możn 
ten wyrazić p ującym 
+— CED co tak „mawia: <A. tak fg 
mia do B,iak fie ma C. do D. Dwa punk 
m iefzezone mi AE уста wyrazami ka: 
е вові ftofunku, znakiem 

š len 1а jedi ego Ууга przez drugi; 
Gwie zaś linije w posrodk ku znaczą row- 
LOsci dw eh ftofunków, 


a Pa base 2 
(principi 


nm) -któr założyli, 

wynikaią 
"e. Jezel 

miu; tówne też i (obie bę 

dwoch 

w 


pierwfze 
trzem pierw 


w arugie 


tenże fam’ ieft, 
mi pod woionemi, potrójonemi it. d. 


naprzykład 4: ma fig do 257 4 
jak r do 6, it.d. Zt 
2па podzieli 
dnakową liczbę 
oftatnie ` w$ 
iąc przeto proporcy! między temiz cztes 


że mó 


rema Wy razami. 


że podwoić, potroić, it. d, 


4. Można ta! 
obadwa Poprzedniki, albo obadwa Natte- 
pniki; zig pro} 'orcya wizelako będzie za- 
TY а 
W pierwfzym razie wy ааш 
yit d-ra zy 
1; w drugim zaś 
a czę= 


chowana, 
ftofanków , Ua 


więfzym niż by 


razie będzie 


ścią, it. d. 


ftofunkz 


oma 
rzyklad 
ników: 4112 
lako iednak zachov 

ko w pierwfzey proporcyi 
ftofunków obydwóch: '4: 


7 RE EAs 
równe; to ieft tak, 4 przez 


przez 6, podzielone dawały na wyk 


oraz, 2; tak iw di 


ka, albo na w 
proporcyi, wykładniki ftofunków 2: 
ra fa równe; to ieft tak i 
6 przez 12 podzielone, d 
nika, albo na wieloraz i 
niek:z, Toż mowić io podobney odmia- 
nie w iakieykolwiek inney Proporcyi; © 
tak można ogolnie przez litery wyrazic: 


6. W proporcyi Ка: 
dzieć, Że (ummma, albo re 
Wych wyrazów, tak 


ztvch dw. 1 уур ear sak ñ Е 
gO Z tych aw łwyrązów, iak пе та fun - 


1 ТЕА dA bane ча) 
ma а!ро roznica awocn dragich W Tš 


2 19:6, albo 6 : T2, albo 2: 4 — 


i każda 
[ iemy do 


| Se aie 

119 roznice 

y nik kaz 
Inik k 


ŁY | te Na 12 n 

сут aopie )+ t ich ТО = 
lon 1 le > 
ао l ) Ç Wyzevs 
1 taż cześcia pomnozy fie ub 


ftofun= 


ku; ia! 


Кел 


Wy ra z 


tak йе mieć bed 
„ków, iak każdy w f 


Gdy Љу Л 
fw die h Poprz 


B—A: 
B— A; 


7. ady w Pmoporcyi, cztery wyrazy 
iednego fą gatul ku ; to 
kie-znaczą 1р. liniie, 
i 1, r 
it d: można powiedz'eć 


Poprzec 


m S= 
1ett. gdy wfz 


ków, fummy 


£ 
dt 
dwóch Naftepnikow , јак fie ma którykoł- * 


wiek poprzednik do fwego naftepnika. 
boot o сі 


талу naftepnika fwego 
będzie ; a zatym i fumtna I köy 

tyle {е2 tazy zamy ka é bedzie-fumme naz 
ftepnikow. Przet i 


орг? 


dnik do fwego Мае pik а, 
zumowanie przyftofow: 
źnicy dwóch Poprze edników.i do różnicy, 
dwóch naftępników 5 i do więcey iak 
dwóch równych Hofiinkdws 


M 2 Wizyt 


te odmiany na wielu przy* 
ch liczebny cb obiaśnić AC 


wyrazów. znajomy 
vartezo 'mieznaiomego , 
ach iakich rachunkowy« 
Mnożenie nawet id 


przyrównać można; 
> 

mhożna, i mio: 

M ami propotcyj, 


yrazen pro 


mi proporcyi; iedność 
pierwfzym, a liczba podzielna 
. ч 7 
tnim. wyrazem. ¥ tak napi : 
albo 8:4 22, rozłożyć można na pro: | 
porzyą naftępującą т: š 
iefzcze row yeh przyk 
zawadzi 


208. Twierdzenie т. fundamentalne. Gdy | 
w Troykącie iakimkolwiek boktieden prze-| 
dlugaige ge powiękfzemy, dwa, trzy, | 
cztery, pięć it. d. razy, рава кой) 

takie- | 
| 
| 
| 


n 


tke fl TA 


жт‏ کلم اچم 
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takiego przedłużenia poprowadziemy row- 


od boku ' drugiego az do boku 
go także s s. zrobią- 
tym fp Ko Troy у, których i in- 


ze 


była więkfza od AB. 
wf. y DH f row nole 

DH, dwa razy teź wig- 
jd lisiti BC, a liniia AH « dwa 


Ta: 
AG. 


Wykreslenie. Przez punkt С. popowadź- 
my CN równoległą. od AB, kto! 
kola w punkcie № linią DH. 


aby {pot 


Dowodz. Czworokat ВОМС; ieft rów- 
nołegłobokiem; = wi 
ciwne fą równe; to iet BE -= DN a BI 
= CN: a Że BD = AB, wiec >+ CN = A. 
Kąty iednoftronne A, i NCH fą równe ia- 
ko też i kąty iednofts orné ne AHDzaza- 
tym Troykąty ACI 3, CHN d la równości ką» 
tów wizyftkich iboków AB, CN rów- 
nych, mogą przyftać do fiebie, i będzie 
a CHA tym famym AH = 2 АС, to 
ień liniia AH dwa raży więkfza od AC. 
Jet tez i BC = NH; a уш famym DH = 

> 2 BC, 


boki w nim h 


fig. 
8 
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С, to ieft liniia DH dwa razy więk {ха 

od BC! W2% ny znowu Liniią A i trzy razy 

więkfzą Od Ais, i poprowadź ny El TOW: 
: б 

iak w yzey dos 

22 iniia Kl trzy 


a AÍ trzy razy 


ia od A 
) W wizyitkich . i 


К: 


3 BC ‚а Zat ym 


> Ze lezelt 


liniia będzie wiekfza od 
nii AB; Liniia ) 

BC, ‹ 

liniia 


209, Zag 
na ilekolwiel 


Niech 
AG, którą 
; 


ro wnych. 


biniia dana 
jamy na 5. części 


przykład a linii da prowadzę: 


drugą 


Al = AH HI | 


AREER 23. 


nawiecey lub.mi 


dzielić przypadi ie linia daną. 


Dla W 


hiu równoo 


puigcego {pofebu, 
le równych części. pr 
daną. 

Chcąc naprzykład podzie 


dzielić liniią 


I ić liniią АВ 
na 5. równych części, prowadzę ой koń= 


ca iey <1ейпе 


1 wiek kat 
kolwiek ką 


поо еса. le od punktu A ши 


ua pięć iakichkolwiek równych -czę 
na 


oboku 


Troy- 


zatym 1 ność 


i У) í 
lobnie Í 


GM 


ГАВ, równą lini 


3 


ne także fą 


ВС, 


li Аб ieft piec 
1 ар, będzie 


savby dwa boki Troykątów, prze- 
ie pięć, ale mniey 


wa 


nym kątem 1 


mares жи BENZ NOA 
lnych razy, W fobie He 


wóch 


w 


ztych 
2.05 у, 2 na 

Swnych-czeset, iakich 

aru- 


{ 
у 26 yey 
=. . 160 .. 


ie inne też 
зе, w tych= 


zupeł: 


3; w Таки 


ABC,abc fa rox 
«ka długość da 
w fobie 7,*czę 
ież miał 


ad; 


drugi 3, części równe li 
a boki 


att. Przefwoga. W dwóch Troyvka= 
tach równokątńych, których boki porów= 


nywać z f(obą ma my, dobrze ief; 
chotki 1ych, naznaczać podo: 
rami, < maprzykł gdy nad 
ym Troykaci 
i nad w 
О pierwfzemu w 
a; gdy 


JW rów! 


3 


chołkiem kąta w ie: 


ny litere A, nat pilz 
"m kąta го 
Troykacie 
gim kątem, w pi 


tamtemu w dru; 
t.d. Tym fpofobem 


albo AC : ac AB: 
ab; albo, ACz ac 
bc = ACT ac. 


w Tip +2: 
212; wes 
1 


równe, і Бокі dw 
kątów .proporcyona 
będą równokątnte. 


Niech będą dwa 
w. tych katy A ia równe, 
ab, i АС, ac tych kątów. propor? 
cyonalne; to че} niech йе matak AB do 
ab, iak AC do AC. AC: 
a8 W tz Z równe kąty 
B,b, ik y ў tym i ftofunek bor 
kow BC, be, będzie ten fam co і Боком | 


~ oly 41} 4 
4.0, ab, albo AG, ac, 


abc, i 


4 An 
aS. LAID» 


di AB: ab 


Tab: X11 Hykrestenie. Na boku AB, weźmy lini- 
Fig. E ią AD. równą ab, i poprowadźmy DE rów- 
52 OEI iy: D 
noodległą od BC, i fpotykaiaca АС w Pun- 

je E 


Troykaty ABC, ADE, Га rów: ¿ 
1 c (iako fie w cin Twi 2 
dzeniu dot iodło) ABrAD (albo ab) == 
AC: AE. Aże AB: ab — AC: ac. więć 
е — ас; а zatym Troykąty ADE, арс 


ać do fiebie; Ze zaś Troyk: 4- 


{a rów по Капе, wiec TOW- 
Troy kąty ABC, abe, 
= k 
1 
ka | 
суо w boków w | 1 
drugim, Кіе Troykat у beda równókatne. | | 
| { 
Niech będą dwa Troyk асу, ABC, abc: 1 4 ] 
boki w nich гсуопа[пе, tak, że AB: 
ab == AC»ac,i SB: ab — BC: be, te dwa : 


‚ 1 
Troykaty fa równokątne. 


Dowodz. 
nokątne , więc / 


AE. 


ini- 


"We 
trn- 


7 


Ue 


o O 
p wp == > z == — 


Podobnie AB:AD (albo ab) = ВС: DE 


eżieft, AB: + > ab = BC; ABE 


А zatym dwa 
fthie trzy boki 
mogą p 


ą (obie rów ne, 1 dlate- 
do fiebie, ifą równo- 
równokątne i Troy- 


тес rów nokatne takze 


rûz. 5. Niech beda dwa Foy. 
kat jeden profty + fewarty; 


газ 


о. 
y w obydwoch Troy kg 


214. Тш 
Kący malące 
lub- oftry rowt 
tach, iniech ftofunek ramion przy tych 
kątach będzie równy ftofunkowi boków 
przeciwnych tymże kątom. Te dwa 
Troykąty. będą „równokątne, byleby w* 
trzecim przypadku , boki przeciwne kąto- 
wi ofitremu wiekfze były w obyds wóch 
Tréykatach, niżeli ramiona po iedney iub 
po drugiey ftronie przyległe temu 2 kąto- 
Wi; albo chociaż te boki ce 

mnieyfze będą od ramion, byleby inny 
kąt w oby „dwóch Troykątach był to- 

fwarty 


< 190 кх 


fiwarty „lab oftry, który jedno ramie, 
ma рої пе zkatem pierw fzym, rów nym aži 
vdwóch Troy katach. Niect hbv na- 
zykład były dwa T rovk aty ARC, abe, 

torych katy Aja, rów he, 


i fofunek 


ramienia, AC do ac, taki jaki „boku BC, do 
bc. Те дуа Troykaty b edaréwnokatne. | flo 
zn 
Fig. 2. x. Gd ly katy 7 A ia, obadwa fq profte. ok 
[ЕҢ 
WTB | š 
Hig. 3: a. Gdy kąty A ia obadwa fa roftwarte. | fin 

2 ) 


Gdy katy Aia obadwa fa oftre, ale 


š GETS 
ramion AC, ac. | dz 


„bc. 


Га оге ale Ъ oki 1۷ 
š ч i 
төп AC. ac; ik aty | 
„albo obadwa | 


Wy hkrestenie powfzerhni Weźmy Liniią 


równą ac, i po prowadźmy DE rów- | 


AD, 
noodległą od BC. 


Dowedz.. Trovk: 


у АСВ, ADE їз rów- 


Więc AC:AD (albo ac) = BC: DE | 
Aleteżieft AC: асык BC: be 


wiec DE — bc 


А тач 


Js 


* 


А zatym dwa 
gą przyać do 
że tez i Troy J równo= 
więc równokątne także będą i 


Troykąty ACB, 


215 Def. Gdy w dwóch Figurach pro- 
yeb równe fi 

kelo у ; eee 
Figury qazywaią 
fimiles.) 


216. Uwaga, Po przytoczo 
ach "Twie rdzef | poprz 


ch Tr 
yonalhość 
prop огсуор alnos 
chowywod 
Ze "Troykatach. « W innych 2: š 
proftokr 'eślny ch, "które z wiecey: niź 
trzech: boków fą złożone, nie można z 
row- 


5 


——, D h. . hy nna 


(а). Tila MAK 
iednym pose: fz 
Сей? k3 legi 


ofobno uczniom do- 
razem” okoliczności 


aczność, ich mie tyta 


10wu ptoftokąty, nier 
foba, co do kątów, aiednak 


nierówne i całe ni 


„Równość dwóch nap 
айе tylko doich wi 
решо YA 
ułożenia ich boków, 
rych fie zany kai A is 
ktore, rowne 
ści fa fobie rö: 
iednaków 


iedne 


пе, LW iek (56 
Dia tego 


1 
Troykat, lub kwadrat, 
proftokresiney daney, ia; 
i boków będzie, i 


ажа fie tylko do famey 
boków ; nie za: do 


іеі 


wielkosci. Dwie F 


gury, na 


Troyl być do fiebie podobne, 
lubo nader wielki, a drugi 


Figury były po- 


aiały iednąko- 
г kąty w ie- 
эт w dru- 
aiące (la- 
ieft te, które 
ró wne, były pros 
{rat у zawize 
‚ choc Zby 
był na mile diu- 
łokieć , lub na cal. 


hader mały. z aby 


dobne, trz 


25 


zamyka 


1 ZAŁ 
1 podobieńftwo. 
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G) Р, rzetrząfnow[zy |T wierdzenia stigs 
tace fie de równości, i do тойо оц m. 
Troykątdw , pofirzeżeniy, 26 do- 
wodzerta tas zone zupełnie fie 

afadeaig na ‚ kioresmy dawali 0-5 

о przyfiewaniu. Troykgtow. Mii- 

le na tym zai) siflo , aby AT 

mingé Uczniom Pani 


BeAr 
1 Ktore 


JdODNE 


yg (727. PROZA у NS 


Ы as 
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7 PI ү, ! g 
WYOUVLAZEH prościej 2 

4 


tych, które bardziey fa zaw | 


wal. 
LUDY 


wne 


А 


ёте 


ai 


орогсуо 


r 


t, ade, będ 


n 


WOŻĄ się 
być równość 


dowiedzioney k 


CAB, cab, w ir 
famym równoś 
azatyt 


ym i podo 
JE, айе, by? 


1 
узору 
узору 


1 


“асу 


ynalne bo- 


К ë 
OWne, wiec 
a wzgledet 


RZ 
podobne. 


okazan 


inych 


ŁUW a 
brent 


wierzchołki 


Nz 


a 106. Z 


tów odpowiadaią jeych fobie, te przekątne 
mieć bę dą тейко уре ftofunki , iz bokami 
tych dwóch Eigur ; azatym gdy w po- 
dobnych НГ końce dwóch. boków 
odpowiadaiących fobie złączemy prz 

prze skatne;  Troykąty złożone z tych 
rzekątnych i 2 dwóch boków należą- 

cych do tych Figur, będą do fiebie Fodio 


bne. 


220. Zagadn. r. Maige dane trzy liniie 
BE na trzy pierwfze wyrazy pro- 
porcyi , znaleść liniią czwartą propor 


eyonal ne 


Woykrestenie. Zróbmy kat iakil kolwiek, 
‚ Na dwa ramiona tego kąta, przenieśmy 6d 
wierzchołka iego dwie dane liniie} maią 
ce fluzyé zadwa рі {ле wyrazy pro: 
> tych dwóch liniy złącze 
: J i y. iefzcze 
qana lini 
przeniefiona 


рогсуї: Коп 
my trzecią liniją. 
podobnym Гро! 
to ramie, п 
pierwf 


1 legia od 

pier- 

zawarta miedzy 

Ыр. tem , W kto- 

g 1а. przecina tae 
mie 


ie 


fe 


przeciwną, 
PO] ЭВ р T- 


dany e ftefunek. 


czmy końce tych dwóch linii w 
przeciwne ftrony poprowadzonych, liniią 
trzecią, ta. przetnie liniią daną w pun- 
kcie, którego (zukalismy. 


Albo 


Om — 


a i шш TE Tr a 


(s) Cow Aryimetyce znaczy Regula trzech, 
o znaczy w Geometry: | Zagadnienie 
aby tr 
leść czwar ¿g proporcycnalią. eft = 
w: faney rzecz Regula trzech wykona 
ma. па liniach, 


maige dane Liniie profie, ZNA 


w 


ęcia, 


c 


ze 
ŁEC 


do pr 


nego 
CZ" 


y 


proporcyi. z dwoma 
danego.” 'Tymże (pofobem 
1 ci bok. Tros 
bny Troyk: 


= 


liniie, czyniące 
dwom katom 
` liniie 
liniią 


bok р tr; olwiek Ti 5 
tak, aby koniec ieden t=y-linii 
chołku kąta, a drazi tam, gi 
dnie, lub na (атут boku Troykata, lub 


, 


rownoodległą od 
ego K ato wi ‚ой 


gnatem, i tak 


Linii daney prowu 


N 


boku Troyksta 


} tóreg › pi э 


daleko tg prowadz ię żniydzie z trze- 
cim bokiem troykąta -danego, przedłużo- 
nym, gdy tego i zeba. Zrobi 


fie tym foo! podobny -da- 


nemu, i maiący l równą 
р } 


p > 
уіоүуас 


inii daney. (иц) 


224. Z 5: Na daney linii wy- 


kres š Figure proftokreślną 
podobną Figurze daney. 


Rog- 


د 


lu] Częfłe tego zagadnienia używanie, 
było pobudką do podanie kilku f[pofobów, 
ktoremi być może rozwiązane. 


boku К 
katnych do 

dzielę tak Fig 
tym na linii dansy 
diro nie fr pofobe m w 
Troyk dw. podobnych, 
gurze daney, W ierzch 
tów, będą wierzchołkami k 
którey tzukałem. 


Po- 


225. Uwaga. 
rozwiązania tego 
dany ае fie nay 
Że uZywaiac ee 
pel nić można w 
boków Figury , nie zawifły 

gich ; i można uchybić w po 
dney linii, a nie uchybić tym її, W 
położeniu drugiey: na co ofob iwfzą 
baczność koniecznie mieć potr 


26. Podanie pra 
sss proft ody ету 
proftopadłą, od wierzcholka К ata profte- 
go; ta proftopadła podzieli Tro} ykat na 
dwa inne z pierwizym réwnokatne, aza- 
tym i równokątne między fobą, 


CD 


Fic. 
4 


£ 2; 


< 


przeciw pro 


To ieft 
bok ieden ie 
рогсуопа! пут 
tną у odeink 

zyni proftopadła. 


UG poy E + 
LrOykącie 


ąta proftokąt 
nie propol 


р 

ta protte 
1 „cyonalną , któ 
3 


punktem t 
niefiona 


1 < 
oporcyonainą , 


Gddy cztery liniie 


Ба na A obin- 
š cztery liczby {4 
'opotcyonalne , dwie 


fkrayne rozhęożone iedna przez drugą 
równe będą dwyn średnim podobnie roz- 
mńożonym. W dey 


albowiem pro: 
y równość zachodzi 
kami Geometryezne- 
wfzy.pop rzednik 
W fo pow inian fwe > naftę- 
zy 1 dt ugi popizednik zamy- 
epnika fwego. Y tak naprzy- 
у tey proporcyi: 62328824, 1 
jka w fobie 3, razy 2, tak Ng zamy» 
ka 4, razy 2. 7434 wynika, że rązmno- 
żenie аупусһ i średnich wyrazówxspro- 


porcyi, można oznaczyć, przez trzy f ię 
dna- 


POS yi Geometrycz! 
miedzy dwoma ftofi 


mi , to ieft ty! 


z 


NOŚĆ Wyrazó № 


| 
| 
Í 
[ 
Fodobnie , ponieważ 16712 20:15 
K i tak 16 zamyka. w fobie/ 12, dak 20. 
zamyka 15 azy х albo er 
to tak 16 i 
1 zatym, 
jako i12 4 20 
Tak też poniewaz 
== 20; ATO DLs 
tak ieft 35 «52235 
| зо — 25 > š 357 ; 


| W.ogulności za 
b=c soda tak. а, 


: k: а ye ŚR e by 
ak, 1с, гатоў: 


a.razy nybeazie a 1% b, 
c.— n , d, a zatym tak x x a — dx n x b. 
ako - - - x c — bn x d. 


Okbiagnisvfzy to twierdzenie nà wšelu 
y Мад, przyftąpi Nauczyciel do na- 
fie, uigcego dowodzenia. p 


` 


= ~ —= > M 


eciwnych 
boki 


tet PU ан pet m A, وھ‎ 


e 


і 


famo krócey 


——  —C- 


س 


wyrażać przez 
ach przeciwnych 


BE: BG = BD: BC 
Aże 2 BRE = BD: BE 
więc АСВ 
А zatym AC == BE; 


W liczbach oczy 
bo gdyby boki dwa ç 
wyrażone były przez li czby: 10,1 42, 2 
ki drugiego przez 15, i 29, obadwa te 
proftokąty zawierałyby ду zai 
Ró ар kwe zdratowy ch, 
łoby, RARE ISRA, Zk ¿by 
ała ta peices 35 TOD 5 — 29: 40, 


те Geometryczne do tego 
"Twierdzenia fluzace , niecdnienne było. 
by od рк ae „Dow godzenie. tak- 
źe 


e wsrod! 


aie BORG, ү, 
йе; to ieit: 


“A 
> 
a 
uj 
rap 
l 
w 
= 
M 


A zatym AB BE BD SBE 


mo. Wniofki т. Бопе. w propor- 

4 n Терг ik pier- 
k drugiego; 
а 81 22 2, 
y linit Geome- 
cyonalney , równalie- też 


or 


prop 
f 


„awoóch linii fkraynych 34 


kwadrat równy ieft profto- 


atu będzie limiią Sre- 


m bokami Pro- 
Te оч nia były wylozone, w Rozdzia- 
łach fzoftym, i ofmy m, lubo fpofobem od- 


miennym. 
` 
2: Można to famo przyftofowaé i do 
ległoboków , chóciaź nie proftokg- 
ty iednego, równe były 
kątom 


ҮТ, 
‚Оуу! 


oe tO 


e 209 Ж 


ciego ; także i do Troyk ątów, 


katom dru 
które k 


jeden fpolny maia ; bo ieżel 
š olo tego; kąta 18 a porcyo- 


4 


1 dwa га- 

оо" Troykata za уйе, a 
ugiego za średnie, te dwa 1 reykąty 
i x zaiemnie to ztąc 
N ук а, 2е taki ie Tr ty fa połów ami 
dwo ch równoleg lobokéw równokatn ych, 
za boki ramiona tego kąta fpol- 


miona 
dwa dr 


ftofowanie to uczynić mogna; i 
nolepłoboków LOZ! 1 
zamiaft boku iedneg 
fokość- oznaczaną przez łą,fpufz- 
cżoną od końca boku > na bok 
drugi; tak dalece , że te dwa równoległo- 
Бекі będą rdwne, pity Podftawa i wyfo- 
kość jednego będą mogły być wzięte za 
dwie liniie fkrayne, apodftawa i wyfa- 
kość drugiego za dwie liniie “srednie 
própórcyonalne ; i wzajemnie, јеле te 
cztery liniie będą proporeyonalne, rów= 
nolegloboki bada też równe. 


4. Jeżeli cztęry finiie fa w proporcyi, 
można zawfze odmienić mieyfce dwom 
średnim, lub-dw om fkraynym, a nawet i 
dwie średnie położyć na mieyfu- dwoch 
fkraynych ; lub fkrayne na mieyfcu sre- 

о =dnich 


poniewaz 


dwie lini przecin 
ły po oby i 57 proftokąt z 
dwóch c sęści iedney ztych linii zawar- 
tych między tym punktem iokrągiem ko- 
kątowi z dwóch 
ietych takže 
między tym punktem, i koła okrągiem, 


ła, będzie równy 


części drugiey 
č > 


1, przez 
ED; 


at LA A AD równy лей rottetka- 


JA 4 AC. 


Rada MESA 
oprowadźuy liniie, BD, EC. 


Dowodz. Troyk JAD, EAC fa da 
fiebie podobne, ich albowiem w 


wierzchołku A PE la równe, i 


B. E 


w propor: 
U. a zatym 


Niech 


ХӘ 2rr = 


a druga w 
SE < AD, bada: OWODE. 


м. is 
> 


aR oo 
BD, EC. 
maig 
, bo 
rm. łuku 
maią bol propor- 
= AD: AC; а zatym, 


zwykło'fię iefzcze i 


1 odwyożnie.(invers 
r} proporcyon 


miata 


alne 


fie ma dr uga cz 


dru giey CZes Sci cienciwy pierw 


pa. R: Cz 


» m — —aataaeÑs 
ваны NE = - 


|! 


Sine طا‎ Z 


2. Gdy dwie liniie przecinające k 
wychodzą od iedneyo punku za kołer 
odwrotnie proporcj alne z c E tes 


mi, które za koło ео a; to left, tak 
Пе ma iedna przecinaigca do ШОТ jak 
š EE ) 

Jeż zęść drugiey za kołem, do cz ści 


za kołem: iedna tedy 
ść iey za kolem fą śre- 
cyi, a druga przecinaiąca, 
także za kolem, fa fkraynemi 
proporcyi. 


2. Uwaga. W pierwfzym razie. Gdy: 
jedna z cienciw, ielt średnicą koła, a aru- 
ga doniey, proftopadlą 5 ta proftopadła 
na dwie równe części będzie od średnicy 
pegs i Proftokąt z dwóch części 
dnicy, będzie równy kwadratowi zpos 
су y drug iey cienciwy ae roftopadł atedy 
fpufzczona od któi colwiek punktu kos 
Ха, па średnicę, ielt średnią Geometrycznie 
proporcyonalną między dwiema częścia- 
mi średnicy ; który to рга Zy padek fzczegul- 
ny, i wyZey iuż је dowie edziony. 


I drugim razie. Gdy iedna zlinii Za- 
miaft coby miała przecinać koło, ieft fłycze 
mą (tangens) iego, moziaiq uważać iak 
przecinającą koło, ale tak, że część icy w 
kole niknie dla małości, idwa iey punkta 
przecięcia fchodzą fię w punkt ieden. 

W tym 


nemi 


Gdy 
dru- 
а/а 
nicy 
zęści 
гро“ 
tedy 
| kò- 
znie 
eia- 
egul- 


i za- 
ycze 
м jak 
ley ху 
ankta 
п. 


m 


ua 


@ 213 @ 


W tym razie Proftokąt ieden , odmienia 
fię na kwadrat z ftyczney. Y ztąd wynikato 


> 


li od 1ednego 


lie, iedna prze- 


wielkiey.wagipoddnie 
punktu, wychodzą d 
cinaigca koło, a druga ftyczna z kołem, 
kiwadrat z ftyczney równać йе będzie Pro- 
ftokątowi z całey Linii przecinaiącey, i Z 
części iey za kołem; i, to ieft; Ze ftycz- 
na ieft š zy, całą 
przecinatącą, -i części ` kołem. 
Nafteępuiące, dowodzenie ieft 'ze ia- 


e lir 


1t 


śnieyfze, i bardziey pod oczy podpadaiące, 


Niech będzie AD, ftyczna, AB zaś przə- 
cinaiąca koło, i od ož famego punktu А 
poprowadzona. Та ft; AD тет sred- 
nią Geometryczną między przecinaiącą 
АВ; iey częścią, AC, za kołem. 


1 
£ 


Wykresl: Od punktn dotkinięcia D, po- 
porowadźmy dwie liniie: DB, DC. 

Dowodz: Troykąty: ABD, ADC, fado 
fiebie podobne; maią albowiem fpalny 
kąt A, ikąt odcinka, ADE, równy k3to- 
wi w odcinku na przemian ABD (195) 2 
zatym itrzeci kąt wiednym Troykącie 
równy ief kgtowi trzeciemu w drugim: 
będą więc tych Trovkątów boki propor- 
cyonalne, i AB: A DZ AD: АС; to ieft kwa- 
drat z ftyczney AD, równy będzie Profte- 
kątowi z AB przez АС. 


233. 


Fig. б 


o 


EFS 


ons e a I 


Wo, 7 
27709. 


pop ee » przez 


promie ñ СТ” do punktu 
nii AC, стелу 


йеп 1, 
kiko! wiek punkt, i naprzykład 
y tey liniiiziey przedłu- 
2 рї? lanym kwadra- 
су (BC 2.) równać fie 
КОЙ alozoney zpo- 
ziey przed użenia (АС?) 
BBC ACZ 


1 


Maiąc dany Proftek 


viąz. Zamieńmy Proftokąt dany na 
nu równy , któr уву za bok ieden, 
ok kwadratu; cz zy lit (со na iedno 
wychodzi: fz aymy cawattey linii “pro+ 
poreyonalney do boku kwadratu ‚1 do 
dwóch 


aktu 
wn y 


 zgad 2А 
dzi ialo 
aco tu prz 


pro! SAY on 


zawie rała a 


z bnym fpo- 
fobem рой znałeść 
dwie ийе, ę do fie- 
bie, iak fie aa dwa Profitokąty; to пей, 
fzukać | będziemy czwartev ptop )orcyonal- 
ney do boku iei 
boków drugie 
tey proporéyon ; 
drug ri bok pierwfzego Proftokąta., iak fię 


maig powierzchnie tychże Proftokątów. 
Moe 


L 


deso Prof ftokąta, „ dwóch 


Moztaby to famo wykonać, (zükaiac i 
fpofobem wyżey w ym (234) fto- te 


zo z dwóch Proftokata ; da 2 
kwadratu, znalez iby: smy Ко 2: 


Ze pOwierz 


nie tych dwóch ta 
maig do fiebie, niak ia, 
te proporcyonalne 


DEB | "CBE PAR ть 
GWOCH DOKOW Kas 


ы» 


znalez 

nazywam 
wiera w fobie kwadrat K, ty Де: razy 

i razy liniia L, 2 iera w fo! = bok В, kwa- 
dratu; to iet: Ze P: K — L: B. 


pr 


tal 


abyśmy znowu znaleźli, że drugi 
okąt Q, zawiera w fobie ten fam 


Prof 


kwadrat K, tyle razy , ile razy liniia M, pi 
zawiera w fobie bokB ‘tegoż ż kwadratu; w 
to іе: że Q:K >= М: В, Wnof po 

p P 


Ze Proftókąty P, Q; tyle 
będą ieden drugi, ile t 
niie L. M. iedna w d 


będzie, P: Q 


| 


ftokst P. zawiera w fos 


1 Zk. 
hic Wa, trzy, ey: i t. d, = 
zawiera 

i AE s 
ilo 


egoy iak ta 
licz- 


liczby 5 2 1 
też i Пойа L. zawiera 
2; 3 4s ited, razy, więe 
zawierać będ bok B, razy б; a zatym 

I 


ak "re дї Р, do Proftokgta Q, 


iak йа], L, do linii M. 


Е 


Jeżeli tedy mamy dwie proporcye; nap; 

Pr KŻ Йй 
3-0: KZ MB: 

W których iednakowe fa naftępniki ; po- 
przedniki pierwfze. obydwóch preporcyi 
tak fię do fiebie będą miały , iak poprze- 
dniki drugie tychże: proporcyi to ieft 
BOT 05 


. + ` 
236. Uwaga, Wiedney z dwóch do: 
onych poper y: ‚ naprzyklad 


piero wyraz 
wW drugiey można było odmierić mieyfce 
poprzednikom:, i naftępni kom, i te fame 


proporcye tak wyrazić : 
| ees raed Bed B=" 


K; Q 


Zkądwynika. Р: SL M 


BM 


237. Defin. Gdy będą trzy iakiekolwiek 
ilości iednakowego gatunku itofunek pierw- 
fzey 


ie SEE 


z Попко L do B 
Sch złożone z 
fa równe. I tak poniew 
К do Q rowny iel 


5! ftofunkowi 
fkładany Р. О rów: 
ladanemu L do M. 


To, co йе tu powie- 
ku f аат» tn, dobrze bedzie 
: do reguly trzech fkladaney,o 


którey mowilo fie: w Arytmetyce, 


Przykfad. Rzemieślinicy z iednakową 4 
pilnością pracuiący oko lo iakiey roboty, 
tym więcey iey zrob > im więkfza bę- 
dzie ich liczba, i czas dłużf z ftrawiony 
nateyże robocie. „Przeto gdy porownaé 
chcemy dwie 'iednakowego ar ro- 
boty któremi fie dwie kupy Rzemieślni- 
ków zatrudniaią, trzeba rozmnożyć (18 
ko fie to inż w A 'ytmetyce wylozyt о) 
liczby Rzemieślników przez liczby dni, 
przez które p li; aroboty przez 
ty с] 


Wali 
n Rzemiesin ików wygotowane $ tak 
fie będą do fiebie miały, iak fię maia tamte 
dwie liczby rozmnożone. Niech- 


OWĄ 


оу, 
be- 
ony 
; 
znać 
ro- 
4) ni- 
(ia- 
to) 
dni, 
гей 
tak 
mte 
i= 


بے 


ч 


кө — ы سے‎ 
© 


o К 


ik EO dê 


z; równa fie ftofunk 
tę famę liczbę 3 ro 


lo or. A Zatym ftofu 
1 a fłofunkowi ro do 
inte ftofunkowi kładnemi 
dzie ftofunkowi fkładnemu 
do r5, i 
równy ic 
równy ЖОЙЫ ki 


kaycha pierwizy 
okowi 2 do 3, a draci 
3> 5 


Podobnie rozumowaé. moźną, gdy wie> 


сеу niż dwa będzie ftofunków. 
239. Przyfło: 2 W fzyl kie t Ë 
łania ozamianąch, i inne род 
mi zatrudnialiśmy üe w Aryt 
fadz zały fie na ftafun ут hzdwóch 
fab wiecey ftofinków н iako to 
bardzo łatwo w przykładach „okazać mo- 
20а, 


240. Pray flo: 3. Same nawet niektóre 
działania , które zdaią tie być ć tylko zwy” 
czayrym mnożeniem, można podeią ange 
pod ftofunek fkladany, 


Przykład: т. 15. Czerwonych złotych 
ileż czyni grofzy Polfkich? Aby 


Aby znaleść wartość rs. czerwonych 
złotyc ch w grofzach, zw aynie obraca- 
ią бе czerwone złote © pa złote; a te po- 
tym nagrofze. Rozwiążem tiraz td za- 
danie, rofkładaiąc ie nafłofunki poiedyn- 
cze , i (zukaiąc ftofunku z nich złożon 
a to dla pokazania » żeczafemi niemyślą 
o tym, używamy w famey rz zeczy ойи» 
ku fkładanego. 


Z 


Stofunek wartości 15. czerw: do ware 
tości w grofzach , када fie z ftofunków 
naftępuią 


1. Wartość r5. czer: zł, do wartości r. 
czer: zł. ieft, iak © - Е 15 дот. 


2. Wartość r. стег: zł. do wartości т, 
złotego -  iak - =-=I8 dom 
3. Wartosé r. do wartości т. 
"grofza -- jak = - 30 do rx, 


4. Stofunek ztych trzech zlozony ieft 


iak `- - - т“ LOO dó T; 


Wiec rs. czerwonych złotych czyni 
grofzy = 8100. 

Przuktad о. Ofoba 30 lat maiaca, г Z 
minut żyła, rachuiac w Roko dni 3652 


Stofunek 39 lat do iedney minuty fila- 
da Пе z ftofanko+ у, naftępuiących: 


— 


@ sar Ж 


ZStofanku 30 lat do 1. roku, to ieft, 


- - Зо do * 
Z Stofunku т. roku do I. dnia, to ieft; 
- - - - 365 dot, 
Z Stofunku т. dnia do r. go- 
dziny , toieft; - - = #24 do x, 


Z Stofunku r. godziny dor. 
inuty ; to'ieft; - - 60 do z, 


Stofunek z tych wfzyftkich 
zigzony, ieft; = 15768000. do т, 


A zatym w Зо latach іе 
minut - - 4 = t5z6$600. 


сат. Przyfłos. 4. Widzieliśmy wy 2еу, 
dla znalezienia ftofunku dwóch Profto- 
ow, trzeba było ieden z nich zamienić 
na iuny, któryby miał bok ró: bokowi 
AV drugim Proftokacie, albo (co na iedna 
wy chodzi) trzeba hyło znaleść czwartą 
liniią proporcyonalną do iednego boku ie- 


dnego Proftokąta, i dwóch boków dru- 
g size tak fie ma pier wiry. Proftokat 


do drugiego, iak fie ma drugi bok pier- 
wfzego proftokąta, do tey czwattey linii 
proporcyonalney. О у a nie to 'poda- 
nie tak йе wyraża: że flofwnek dwoch Pro- 
fiokątów [tad а fig z ойи ich boków. 
Co tak okazać można. 


Niech 


Niech beda dwa Profto- 
kąta nazwane, A iB, a dwa boki drugiego 
proftokata, C iD. . Szuka ymy czwartey 
linii propor бош y trzem bokom В; C, 
, ita niech I > L; to ieft niech będzie, 
С L, ftofua ek linii A, to ię єй 


Só eM 
voj 


drugiego boku pierwfzego proftok а, dó 
L,równy będzie чө E ówi pierwfzego 
pre , do dr J G225: Aże fto- 
funel о z ftofunków, А 
do D, i D do илек zaś А do D, ieit 


łofunkiem bok ego,lednego Proko- 
jo boku Jen о, drugiego Pr 
; afofunek D do L, towna fie ftofun- 


iwóch bo] 


Ri iC (bo by- 
unek dwoch 
imków ich bo- 


tue równe, 
adratu 


ztym 


przykład 


kwar 


f 


. Cia teź liniia proporcyonalna do т 


242, Defin.Ten ftofunek A do C, fkładą 
fez ftofunku A do B, iB do C. Jake zaś te 
dwa oftatnie ftofunki fg równe; bo kład- 
jis my Ado В, јак В do C, albo A: B: C, 
tak ftofunek znich złożony, nazywa fie 


dwiumnożnym , (Ratio « duplicata) “Ze wy- 
Kladnik iego, ief Күлай iednego Z 
wykładników , dwóch pierwizych itofun- 
ków. 


Niechby boki dwoch kwadratów miały 
fię do Дз iak 1. do >; Powierzehnie 
tych kwadratów będą do ñebie.w tym fa- 
my m ftofuvku, w którym left л. dc 
4; a.zatym te dwa kwadraty tek 
diebie mieć będą, iak fie ma bok ied 
znich do trzeciey linii proporcyonal- 
ney, 


Jeżeli ibokidwóch kwadratów będą da 
fiebie, iak 2, do Э: 5 nię.ich bę- 
dq, iak 4, do g; trzecia też liniia propor- 
cyonalna do 213, ieft: ż,a fiofunek 2 do 
z left ten fam,.co i folunek 4 do Q- 


Jako ftofunek pierwfzy Mozy d linii 
do trzeciey ciągio (continue) proporcyo= 
nalney £ hezî wa tie fidfunkies dwumno- 
Znym itofunku pierwlzey linii do drugieys 

tak 


= za: 


+ A! 
tak znowu ftofunek pierv whee} y геу: Unites 
drugiey, nazwać możn 
zielnym (ratio Ор. 
linii pierwfzey do trzéciey. У ү 
trzy luis piz ez | liczby oznaczone: E 
zonalne , to ieftx do 2, 
:2; 4. Ponieważ pier- 
wiza do ti Va; to ieft r do 4 let w 
jed © dy rumnożym pierwfzey do drii 
giey , to іе lak тё do 22; bedzieznowu г. 
do 2, w „toń RK u d w udzielny m r, do 4; to 
ieftiak V r. do / 4. 


244. Zacadn: 2. Maige dany kwadrat 
jeden, znaleść drngi, ktéryby do pierw 
fzego był w danym ftofunku. 

{ 

Rozwigz. Danemu ftofunkowi z: гаг, 
inny rony maiący za poprzednika bok 
kwadratu d danego. Między tym porzedni- 
kiem, i naftepnikiem iego, fzukaymy 
średniey proporcyonalney , ta będzie bo” 
kiem kwadratu 23 jdanego. 


Albo tak: Ztłączmy wproft zfobą dwie 
liniile , maiące do fiebie ten fam ftofunek, 
który maia dwa wyrazy, naprzykład dwie 
Na tey linii z dwoch 21020+ 
ona średnicy, na kreslmy polkole, 
tod punk ҮЧ ie] 1 r ia йе wyniesmy pros 

I Od punktu zey- 
ścia 


ms ©“: 


Mb mac ыл O 


87 ӨР „з 


drii 
ut 
zk; to. 


drat 
erw- 


żmy 
bok 
adni- 
ymy 
bo- 


iwie 
nek, 
lwie 
204 
ole, 
pros 
BYE 


ia 


GAĘ УУ, 
STA EA 


W nie т 
srednicy, kwa 
> fiebie ftofune 

ich równa ief 


KWAGTACUs 


ówna ieft bokowi 
rzeba na nie 
przecięc ia 


emt m 


równą bok 


yee E Ar ы 
od punktu naznac А 
noodległą od śrędnićy , a ta równoodległa 


ktg- 
fzu- 


E 
п PUNKCIC, 


р ie drug3 lin 
ry wyznaczy ding 
kanego. 


= 
Bok kwadrat 
у, = 4 

częsci, “ktore 


z fi 
dog. Ма tymże Sat na fre= 
ко! i ta pe odzialu 
y fpotkaniat fie 
fpodkau па pro- 
w te Nro 


пе 
nę 


ja 


ШИ 


її! 


\ 
eA 246 Р! 
ne, gdzie część iey więkfza zna tyduie бе; i 2 
Та linia bed zie bokiem. kw. adrat u fzukas } Ë 
nego: BEE 
BR 
2. Maiąc dany kwadrat dos 4 
‚ któryby tak He miał do r 
do 3: | р! 
| ia 
Liniią równą be kowi danego kwadratu b: 
przeciągniymy dale ich 5 części z 
zamykać w fobi nieprze- | _a; 
ciągniona zamykała, | 
ciągnioney, iak | 
ołkole, iod pun- | 
diuzona, wy hie- ` 
iodtego | 
yka, popro wadźiny Ta 13 
do kone So frednicy , gdzie część | cy 
równa Í i danego kwadratu: | to 


oftatnia miarem boku 


Cra PAET, 
kwadratu, 


245. (Ле? 
ne takowych 2 
wyciągnieniu pi 


Gdy naprzykład znaleść potrzeba kwa- fk. 
drat , któryby byl 2, kwadratu danego, | dn 


to iet, któryby: tak fie „miał do niego | 

jak 2 do 5; у obiedwie te 

liczby przez 5; do 5, iak is do | fi 1 
25; 
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{ 
j 


kwaeratu dane= 


dwiema danemi, 
dpe przez d 
T5+ pierwi aftek k kwadratow y wy ciagnow- 
(zy. 

Dziatanie wiec Ge ometryczne zmierza- 
igce do znalezi ienia średni 


dniey linii propor- 
cyonalney między dwienia danemi, ieft 


to famó, co w Arytmetyce wyciąganie 
pierwiaftku kwadratowego Tic da- 


ney; eo można i tym po twierdzić; zekwa- 
drat liczby średniey Geometrycznie pro- 
porcyonalney między dwiema ibnemi, 


"równafię tymże dwom  liczbom przez 


fiebie rozmnożon ym; а Aaa ta średnia 
liczba znaydzie fię, wyci AC. pierwia- 
fick kwadratow yz tych dw “Och liczb, ie- 


dney przez drugą rozmnożonych. 


Gdysmy wyżey Geometrycz 


li Күү: adratu , któryby mial fię 


2 
< 


% 
| 


> 
=, 
Q9 


dratu danego w danym ftófunku , (zuka-, 
liśmy przez wykreślenie, średniey linii 
Geometry cznie proporcyonalney między 
dwiema w danym ftofunku , będącemi, i 
ta średnia liniia była bokiem kwadratu 
fzukanego. 


> wać z łatwością možna 
үте do innych іа“ 
kichkolwiek proft tokreślnych, ido 
fiebie podobnye ch. Pokaże fie to nayprzod 
na Proftokątach podobnych, potym na 
Troy k › 040 ftatek ` w ogulności na 


gurach proftokreślnych. 


dobne, ina 
: da ayay ch fo- 
bie zrobiemy dwa kwud Ę te dwa Pro- 
ftokąty, tak fiebie mieć będą , iak te dwa 
kwadraty 


1 
k 


у podobne,ABCD, 
do fiebie 
„chnie kwa“ 


Niech będą 
ЖТ ү. abcd; ich aes 
mieć beda, iak fir 


Fig. 1. , 0 5 


dratów ABEF ab 


е 
fobie ; AB ab. RS Pro* 
k ię ma -do kwadrati 
ABEF, iak wyfokość AD do wyfosd 
AF— "AB to-ieft: 

. ABCD: ABEF = 
Podobnie . abcd: abel, Z ad: ab 
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| А 
1-23 
к | Aze dla podobieńftwa proftokatoww, ieft 
Í też AD: AB — ес 
ABCD: => abcd :- abef. 
arate albo, ABCD: = abef 
nae 
о2па 
h ia: 
а | podftawy dwóch Proftoką- 2 
mad 1 będą dodiebie iak 5 do 3; 
me Š beda teZ w fakówym fto- 
РЕН, і BEY. 5 do 3; azat; jezeli podzielemy 
iedne poditawe па 5, a druga na 3, równe 
he 8 2 ; wytoko б że, iednę па 5 Cz ści 
RZ | równych. a drugą na з równe pierwfź 1 
СР powierzchnie ty a dwoch Proftokątów 
aa | będą mogły być podzielone, pierwfza na 
| 25, а druga nag części rdwuych w oby- 
A dwóch Proftokątach , tak јак też ikwa- 
BCD, | draty na a famych poditawach zrobio- 
Sebiq - ae ш być podzielone, тедеп па 25, 
ie а | "bi na 9. równych kwadracików, ztąd 
nod wypływa, Ze i Troykaty proftokątne po; 


dobne; tak Пе maią do fiebie, iak kwa- 


, Pro- EGZ Е GE ao 
| агау ich boków odpowiadaiacych Tobie, 
| 


dratu | oS geo : А 
(osa | bo także Troykąty (3 w. famey rzeczy po- 
у fowami | proftokątów podobnych, i maia- 
- AB. | se fame, coone, pedftawe, iwy* ° 
з Ё 1OKOSĆ: ' 
ab, 
ži 
: | Ж 247% 


247. Mošna Че 
{ато 1 doiak chkolwiek Troykatow. po- 
wiem wi podo- 


thiedzy 


to 


dobnych ; poniew 


е ara Ch ual Be 
rOVR attach, WYylOKOS 


y `oykaty., były: 
by podobne, imialybs fie dodfiebie w tō- 


Tale 


h boków, alko jak 


i s 
fuukn dwumnoznym 


kwadraty ich boków 


dpowiada acych fo- 


bie (246 Troykaty, iako -pe- 
tychz tokst, beda do fiebie W 

} 2 уз 

nożnym ich boków. 

Jaśniey to. wyłożyć można, gdy: flo: 


ITOV= 
+ тоу 


ftanie do pie- 


o ç 


rm 


ym Troykacie 


ierw 3 
7, ten drugi Troyką 
) Troykatów , z ktd- 
9. 


| 
VK 


түүл 
wizer 
9 6 


w.pieswfzym 


f 


ig 


o jak 
h fo- 


po- 
ie Ww 
PE 
OW. 


był bvl ДУ 5, 6, i t. d. razy; ten drug 
kąt pomieści w fobie ; £6, 5 
Troykatéw, mogących przyftać do pier- 
wfzego. 


Przeto, iezeli boki Tro 
zawieraią w fobie 1,2,3 
boki” innego ` Troy! 
chnia pierwizegx ' 
dzie powiezch 
36, 49 ORF 72, SI. =--га; 

Podobnie, f 
których boki 
8,9. > - razy l 
zawierać pow 


:zchmią > drugiego 


ukwadratu-, E, 4,0, 16, 25, 36, 4,9; 64,78, 


81.-- razy. i 


Gdyby boki'dwoch Troykatéw podo- 
bnych miały naprzykład do fiebie, iak 
5, dó z: możnaby w pietwfzym Trovkącie 
umieścić ŻĘ; = w dri git 3 49 równych 
'Tróykątów, К tóry ch —=wizyftkich bąki 
przyftaćł by mogly do fiebic ZEŃ zatym po- 
wierzchnie! tye dwoch- -T roy kątów mia- 
łyby fię do fie iak 25, do 49; to icft 
iak powierzchnie dwi Je sh kwadratów, któ- 
rych boki byt yby do fiebie iak 5, do 2% 


Nakoniec, można tego fameg a dowieść 
fpofobem podobnym, iakośmy dowodzi 
H 
H, 
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li, że kwadraty maią йе do fiebie w fto- 
funku dwumnognym ich boków (242) 


wa iakiekolwiek Т гбу- 
5 ch dwóch 1 DO kowod- U 
h fobie, znayduiemy trzecią 
potcyonalną; pawierzs 
tak fię-mieć be“ 
drugiego , iak bol 
który. wzięty. ie 


otcyi 


Viech będą dwa Troykąty podobne, 
„ аре, znaydzmy AD trzecią ciągio 


reyonalig do boków AB, ab, i te: 


ię rzenieśmy na liniią. AB od А 

do 2 D. Powierz a Troykąta ABC, będzie 
(Sz 

do pewietzchni T róykąta abc, iak AB do 

AD. 


14, 
tie. Poprowadźmy liniią. CD. 


>: ac, a przez wykre- 
AD, będzie więc s 
tym  Troyk aty 
Miarówne, i ra- 
7 ү odwrot pro+ 
j: 1 e.dwa Troyką: 
У ty równie co: da ро RZ hni; а przeto 
z f fto- 


miona okolo. ty 


porcvonalne : Кор 
рогсу‹ ) ne;'i 


SS 


леа 


EX 253 = 


у fto- ftofunek Troykata~ ABC, до 
242) nich bedzie iednakowy. A 

tegoż Tro a ABC, do Trò 
Ггбу- "równy iet ftofunkowi-linii A do linii 


wod; AD, więc też i Troykąt ABC tak fie 
zecią Я 


ierz= 


4 


mi będzie do Troykata abc, iak liniia 
AB) do linii AD; toieft w ftofunku dwu- 
mnożnym boków AB, ab. 


Idzie ztąd, Że i równoległoboki podo- 
bobne fą także między fobą , ‘w ftofunku 
dwumuoznym ich boków у poniewaz ta- N 
kie równoległoboki dwa razy w fobie 

obie, żamykaią Troykąty podobne. 2 
900 ° 
ite 248. Mo t: bylo réwnie dokta- 


dnie dewie że Troykąty podobné: АВС, 

abc, fą między toba w ftofunku dwumno* 

Znym ich boków AC, ac; a ym, że fto- 

funek dwuinnozny AB йо ab,równyieft ta 

fuukowi 'dwumnożnemu AC, do4c to 

ieft; Że ftofankidwumnożne z równych fto- 
fuuków, fg równe ; co też 12 Пе ogulnie 
pokazało, mówiąc wyżey o ftofunkach Д 
fkłada: ych z innych ftofunków. 7 j ° 


„Jakoż, niech będą trzy iakiekolwiek ilo- 
sci ciągło proporcyonalne А, B, C,idru- 
gie trzy ciągło także proporcyonalne; a, 
b,c, i wrównym z pierwfzemi ftofunkuą 


Stofunek fkładany A do С, równy będzie ` 
ftofunkowi, fkładanemu a do û, toilet; А; 
асе; Bo 
р 4 


ftofinek A do B równy 


Bo, толе A 
t cow! ado b, będ 


Wzielis wy ftofur 


zie. 
A: Ba: b; Aże A:B= B:€ 
r asbzbóńdc 


Więc - В: C =b; с 
azatym A: Сах e 


W liczbach to’ famo- iaśniey fie. oka- 
zuie. 


Niech będą trzy liczby ciągło propot= 


cvo 4, 2,i drugie trzy ciagto tak- 
> \ > c kt 
że 1 równie proporcyonalne; 12,:6, 3; 
będzie; 5: 21213, 

У ага А 
Ponieważ albowiem równe fa ftofunki 8 


do 4,112 do ó, będzie. 


en 


3: 4,—12: 6; Алеа: gS 41% 


Miecz goa 6% 3 
Azatym 8: > — ta: Э; 


240 P 7 Gdy тату 
iakiżkolwiek zbiór ftolunków równy ch, 


których 


ch, 


których wyrazy 


fa gatunki; fumma wfzyftkich por үс: 
do fummy 


dników , tak fie е у 
way йк ich пай eonikdw , jak, każdy w 
fzcze gu lności poprzednik, ¢ do i fwego пай е- 


рпіка. 


ieżeli każdy. z ofobna poprzednik 
1. razy; Zamy ka w 


dwa, trzy, czte 


ANC PZDR А 
fobie fwoiego n wfzyfikie tez 


pników 
Ta OVE pats tall 


itd; 


olwiek fą 
lobne , zawfze te 


250. Fwierdzente. 3. 
ту proftokreślne po 
l beda w ftefunku dw 
ch fobie. 


LOW po wiadal: 


б к 


A 5 = 
= Ad AZ 


oe Od wierzchołków dwóch ką- 
tów odpowi iadaiąc cych w o bydwóch figu- 


raeh, po rowadzmy przekątne с долду 
końtów, do których mogą być popro- 


wadzone. 


Dowodzenie. Dwie te figury będą po- 
dzielone na Troykaty, które z ofobna bra- 
ne w iedney бесе będą podobne 
Tro ykątom ойроу riadai ącym= w drugiey 
7 zaś wfzczegulności Troy: 
r figurze, będzie do Troykąta 

ego fobie w drugiej figurze 


odpowiad i 


R 4 


1 ` 
w ftofunku dwumnc пуш boków odpo- 


wiadaigcych; wizy fkie'tedy Troyk aty; z 
dna figura , będą ро: 
zyftkie troykąty pier- 
wizym odpowiadaiące , 2 których бе fkła- 
da druga figura, będą лайер tana- 
tych; а zatym fumma wfzyftkich Troy- 
kątów , ktore Ikladaia iednę figurę (о 
ieft ta cała figura) tik fie mieć będą do 
fummy wizyitkich Т PASA z których 
Be fkłada druga figura (to ieft do tey dru- 
giey całey figuty) i iak бе ma każdy wizeze- 
gulności Troykąt w iedney figurze, do 
Troykata odpowiadaiącego w drugiey fi- 
gurze ; to ieit w ftofunku dwumnoznym 
boków odpowiadaiących w tych dwóch 
figurach. 


Way. 


з рол 
| bra- 
obne 
jgiey 
roy- 
kąta 
urze 
dpo- 
ty, Z 

po- 
pier- 
fkła- 
tana- 
'гоу- 

(to 


+ do 


Wizyftkozatym, cokolwiek fie powie- 
działo о ftofunku dwóch kwadratów ie 
iia kwadratów, któreby 
е do fiebie w danym ftofunku, mo- 
ze byé prz zvfiofowane do iakichkolwiek 
figur proftokreślnych podobnych. 


251. Aby Figure iaką preftokreslną zra- 
bić podobną irów ną danym dw om innym 
podobnym figurom. profiokreślnym, trze- 
ba. tym końcem pofiawić  Troykąt 
profiokątny , dawfzy meu -zaramiona dwa 
boki cedpowiadai: cs fobie w dwóch figu- ° 
rach danych be coknych, a przeciw proft: 
katna te go Tioykata, bedzie bokiem od- 


pówiadaiący m w figutze , którey fzuka- 
my. 
252 ie fkładaią pro 


суа, ina d są pierwfzych , Wwyrazaig- 
cych ieden ftcfunek , zrobiemy dwie ia- 
kiekolwiek- fig uty. podobne, anadwóch 
drugich, wyrazaigcych drugi ftofunek, 
ztobiemy inne dwie iakiekolwiek figury 
podobne; w takim razie ficfunek dwóch 
pierwizyeh f figur, równy będzie ftofunkó- 
wi dwóch arugich, bo tak ftolunek dwóch 
pierwfzych figur, iako iftofunek dwóch 
drugich, ieft ftofunkiem dwom mnóżny mz 
dwvch.równych ftolunków. 


yay гө СУ, 
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› gdy 
podobne; 
; okązuie, gdy 
imi. 


7 3 (L= kiwa 

i | niiami, Proftokąt z 
popraediitow dwóch pengi ych ftofun- 
ków, Y kaźdey prop teyi tak fig ` mie é 2e 


Pro БОД. z pó DZSZ ee 


ОНКО de Proftókata z, ich- 


nayprzod na przy- 
po że gdy 
w liczbach W VFA 


rch {te 
naar 

ch, ie łen 
przez drugi rozmnożone. tak f лес bę= 
da do fwoich nattępników przez fiebie 
także razmnożonych ; iak г inne dwa po- 


przedniki, ied 


dwóch piergig 
Ее w obyć ah propor 


П 


3 
MATS ate 
mnozone, 


do (woich n: W rozmno- 
Zonych. 
rzykład. Niech będzie; ` r+; Z.— 6: 3, 


iznowu = 15% 5 12:4. 
będzie też 14xI5i745Z6%12:3%4: 
H iek, Tato 7 gy 728 12. 

To 


‘gi trzy raz 


Toco nali 
cznie fie p 
rozumowanier 
T 3 ao + > 
Jezeli poprz: a 


rch wido- 
twierdzić 
puiacemu: 
ргорогсу1 
y od fwe- 
w drugiey 
ея 


y proporcyi 


rcyt, poprzed- 


1 "ET 
będzie 


WA ] cdr 1 
TZEGNIKA аги 


w 8 


ў ү 
nik ztych dwóch, rózmi 
dwa razy trzy, to let fześć 
od nattepni 


з 
) więkfzy, 
a podobnie z dw tępni- 
ków. pierwf. „w obydwóc 
cyach re żonegó; a Ze i drugie dwa 
poprzedniki, fq, ieden dwa. razy, a dru- 
„ wiek{ze od fwoich naftępni- 
ków, więc tak pierwfzy poprzednik, z 
dwóch. pierwfzych peptzedników roz- 
mnozony, iak i drugipoprzednik z dwóch 
drugich rozimnozony , będzie fześć razy 
więkzy od fwoiego naftepnika podobnie 
rezmnozonego; które to rozumowanie 
przyltofować móżna i do każdego inne- 
go wykładnika. 


П 


Niech litery A, В, С, р, wyrażaią 
cztery liniię fkładaiące pierwfzą ргороѓ- 
cy4, 1 niech litery a, b, e, d wyrażają dru- 
516 cztery liniie fkładaiące druga propor- 

i ў ` cyą 


YY, збо кх 
cya; to left: niech będzie; A: BC: D. 


ia: Ъ cud; będzie też Axa: Bib = 
Cre: Did. 


i podobnie ` C: D= Ce: De. 
AZ. AZBSZÓS D: 
"Więc - - Aa: Ва —Cc: De 


Takteż znowu; a: b Ba: Bb. 


c d = Das: Dd: 


Więc o=- - - Ba: BB De: Dd. 
Stofunek tedy złożony z ftofunkows 
Аа: Ва. 


i Ba» Bb., 


To ieft ftofunek Aa: Bb, równa Пе ftos 
funkowi złożonemu z ftofunków 
{ Ces De. 


әре 2D 
To ieft fofunkowi, Cc: Dad. 


albo co na iedno wychodzi; Аа: Bb=Cc: Dd. | 


Ча, FR AL SEP IR oy Fa ss vg PEM N 


+ De 


ma wzy- 


pizyłoliw 


to à 
ogulności o бозон podob >nych. po 
działo. 


fpofób 

rów RO be czhego 

też iak 
124 


zkreslenia Troy» 
radrarú na linii 
ać w Froykąt” 


J 


wholo dane, Trovkata raw- 
; - r а SE ул 
Jo, iopifanie tegez kola Troy- 


Q р kate llk. 
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kątem , łatwiey. fie wykonywa przez wy- 
kreślenie Szesciokqta foremnego (Неха- 


gonum.) 


256. Tiede: !. Bok fześciokąta w 
ifanego , równy іе promientowi 


Tab. XV Niech będzie ABC DEF, fzesciokat fas 


Fig, т. renny, wi апу; bok którykol- 
° و‎ 
wiek tego fzesciokata na pe row ny 
ieft promieniowi SB'tegoż kola, 


Wykreslenie. Poprowadzmy promień 
SA. 


Dowodz. Kat ASB, zamyka fzoftą 


część, czterech kątów proftych; to iett 3 | 


jednego kąta profteg 
Troykąta ASB, аа: 


aże trzy kąty 


zem wzięte fą różnicą między dwoma k 


tami ртойеті 12, iednego kąta. proftego, 


to ieft „czynią $ kąta proftego. Ponie- 
waz zaś te dwa kąty fą fobie równe, więc 


każ 
zaty m wfzyftkie trzy kąty Troykąta ASB 


fa rówrie, i dla tego tez i boki wizyftkie 


dw a kąty profte, | 
więc dwak aty AiB tegoż Troy. kąta, ra- 


y znich będzie 2 kąta profteco; a | 


trzy równe będą. Będzie tedy bok AB, | 
fyeściokąta foremńego (czyl i cienciwz бо. | 


ftopnów, ] równy promieniowi koła opi- 
fanego. 
257. 


c 

а Wwy- nic > oh т. A by wiec „wpifać fraz 
exa- : w kolo dane , dofyć icf 
iako zadać p ‘отпей 

ta w 

1101 wi 
t fa» o wpifanego w 
ykol- | dane kole „y.tedy hniie AE, 
5wny | CE Troykąt A : ваа іе Troykątem rów= 

nobocznym y pifanym. 

[ жү? ۹ 7 ~ . 
mien | 259. Twierdeen. Gdy wkoło wpi- 


| „fany będzie” rkat równoboczny, a przez 
wierzchołki k: >, pociggniemy 
zota ftyezne zkolem tak daleko , a Z hers fobą 
jet? | zniydą, te ftyczne zrobią Troykąt rów- 
kąty | noboczny na kole ор ln y. 

rofte, 

a, ra- Niech będzie ABC Troykat tównobocz- Fig. 2, 
a К3- ny wpifany w koło SABC; przez wierz- 
tego, chołki A, B,C. tego Troykata prowadzo- 
onie- ne_ftyczne kola, az do fpotkania fi ę ich 2 
więc | fobą, w punktach D, E, F, zrobią Тгоу- 
ó; a. Kat równoboczny na kole opifany. 


ASB j 
yfkie | Iykweślenie. Pociagniymy promienie 


AB, | SA, SB, SC. i 
га бо.) , Dowodz: Którykolwiek z kątów w 
yopi- | Srodku kola, naprzykład -kąt ASB; i iemu 
2 prze- 


2+ 


у 


przeciwny kat 1 
nemi zawarty ra kąty 
profte. Aże kąty W [ZS yftkie trzy wsrod- 
> koła fą ró 
ty trzy od fty cz = ch zrobione; a z zatym 
1. Troyk: ąt DE będzie rów noboczny. 


Łatwo więe opifać można dane koło 
Troykatem równ ab. nym j wpifay M vizy 
pierwej y Гтоук: ut takze rówa 
noboęcz 


w 102 koło 1 


260. W hości zaś mówiąc: niech- 
by byl iakikolwiek Wie 


ури 


koto 


“prowad 
1 

zde dw 
Wielok 


рі йе, bę 


і fie fpotykalys 
ch ftycznych 'zros 
ie tak Ze отт, 


Dowo 
takich 
чи dwiema 
kia ład kąt Е, 
Кіе katy tego 


mie- 
c парг2уз 
ез a zatym wizy ft- 
ata beda towne. 


Vizvitkie ta A: aty „iak naprzy= 
klad ABE beda -réwnoramienne, і kąty 
w iednym Troy! kącie, równe będą ج‎ 
tom w drugim, i podłtawy w nich, iak 
na- 


wne, więc równe bedg i k as 


jas aja bhh 


۷ 


TA >. РТ 


وط A‏ بے 


d= 


i. ka- ' 


atym 


tawa AB będą równe; 
te Troykaty mogą 
ie, iztąd boki iednego 
„równe będą bokam. <€ 
kich równych bo- 
będzie. Aże 


парї zyk 
a zatym 
przyłtać 
T WA = 

Tray 
Więc fumma dw óch 
ków i iednakowa za 


ad 2r 125 fummą dwóch ta- 


kata 'opifane= 


К у ftkie > baki tego Wieloką- 


'a6r. Twiórdz. każdy Wi ie 
foremny, możn: š ете ) 
gie koło na nim орк, a обаа 
fpolny mieć będą środek. 


a tekołą, 


Niech będzie iakikolwiek ześciokąt fo- 
remny, ABCDEF, można zawize wpifać 
weń koło, i; drugie na nim opifać, a te 
dwa kota bed: dą fpolsrodko ie. (сї ‘cali çon- 
centrici. ) 


Dowodz. Od środka dwóch boków 
blifkich, naprzykład od G,i H, -wyprowa. 
dziwiży dwie proftopadłe: GS,HS;-punką 
Š przecięcia ich, iednakowo będzie odle- 
gly od trzech wierzchołków blifkich А, 
B,C (według tego. co fie inż powiedziało 
© opifaniu kołem Teo gkata) będą tedy 
równe liniić AS, BS, CS; a zatym Troy- 

aty SBC, SBA równe względem fiebię 
boki 


Figa % 


@ 266 R | 


boki mieć będą , iieden Troykąt przyfać| 
może de drugiego ; awfzcz е i kąt 
SBC, równy ieft kątowi SE i każdy z 


nich czyni połowę kata w wielo 
2 ABC. że tez równe fą i kąty 
SBC, więc i kąt SCB, będzie poło- 
a kąta w w jel lol 


jcie + a zatym kat SCD, 
połową. Maia 

CB fpulny bok: SG, | 
w © między 


ykąty: 
tówne boki: CD, CB, i katy 


гс 


Š З E 
niemi zawarte, rowne. 
dwa Troykąty  przyftać 
wfzcze gulności i liniie SE, 


| 
dą. Wiec to kolo. ktorego środk eft | 
ne i ere przechodzi przez punkta. bli fkie: | 

| 


‚В, ©, przechod акле bedzie.i przez | 
a maitępuiący: D. Podobnym fpo- 

1 Z¢ toz koło prze-} 

В, С, D; przecho» | 

zpunkt K.it.d. : 


fobem pokazać 
chodząc przez 
zić będzie i рг 


Wizyttkie promienie: „SA, SB, ŚC, SD, 
it. d, dzielą w wicrzcholkach na dwie |, 
równe części, kąty Wiel: kąta » lako fe 
pokazało ; a zatym dwa Treykaty naprzy- 
Маа: SBH,- SBG, mogą przyfłać d 10 frebie, 
bo maią kąty profte przy H iG, bok fpol- 
ny: SB, i katy przy B równe; a wfzeze- 

gulności linie SH, SG fä równe; toż fa- 
mo moż ky dowieść i względem innych 
proftopadłych fp ufzczonych od środka 5, 
na | 


m ieft 
lifkie: 
przez 


„SD, 
dwie | 
o he | 
przy* | 
ebie, | 


N 

RA 

ы 
č 


R 


na beki wielokąta. Punkt tedy S, ieft 
jednakowo odległy od wizy (kich boków 
Wielokąta ‚ a zatym ich środkiem koła, 
któreby wpifać można w Wielokąt. 


262. Twierdz. 4, Maiąc Wielokąt fo- 
remny w koło wpifany , a przeciąwfzy na 
dwie równe części luk , którego cienciwą 
jet bok tego Wieldkata, Lod punktu ka- 
Żdego takiego przecięcia poprowadzi 
wfzy liniie dadwóeh końców łuku, zrobi 
fig z tych linii inny wielokąt foremny, ty? 
le dwoie co pierwfzy boków miaiący. 


Z< 


1. Wfzyftkie boki tego nowego wielo» 
kąta będą równe , bo będą cienciwami por 
łowy łuków równych. 


2, Wlzyftkie także kąty tego W ielokąta, 
będą równe, bo każdy z nich będzie dwa 
razy więkfzy od kąta przypodftawie Troy- 

" kątów  rownoramiennych , i przyftać do 
fiebie mogacych; które za boki, maig 
promienie koła. 


Ten tedy Wielokąt, bedzie miał wfzy= 
ftkie boki i Troykąty równe, a zatym. be- 
dzie foremnym, 

Podobnym fpofobem dowieść możnaby; 
Że ieżeli boki Wielokąta , fq cienciwami 
tyluz 


t ma bas 
fanym; a 


гетпе- 


xT 
262, Na danym 1 
< >: , 1 
pifać 1 wed.! оо; W 


1, Si < That 
сапе kolo w pllacyi opifać ni 


: | 
tne w kwadracie; punkt 


"ciec 


2. Pro 
dhe do drugiev profto »adłą, 
będą wierzchołkami kwadratu 


vadzę dwie średnie w kole, że. 


ERY z 
Konce ich 


w koło mogącego: prz 


tewie 
koła, te 


poe АРА, y 


«wadrat na kole opilany, 


r. Kwadrat opilany na 
kwadratowi é 


К 


ednicv ie 


od kwadratu 


< 


a 


nne- 


wną 
ет, 


20е 


шо Ww ogul Iności. 


n. > 
= = е - 2 42 (x) 


7 iały 1 Cerkla, 
adnością ipewno- 


a takowegó podzia- 
т) bodies ićduk kag Zdy na 3,5, 7,4 
t. d. części równych; a zatym z.takow afa- 
mą pomocą, nie то2па zawfze wy kreślić 
takie Wielokaty „ których: liczba boków 
wyrażałaby fie przez liczby rozmnożne, 
Z 3, lub 4, it. d, przez 3,raz lub więcey 
razy wzięte. 


' 


у 
1.1 
1€ 


lu сеги 


266. Twierd. s. Powierzchnia Wielo- 
ką ta opifanego nakole, a wfzecgulności 
Wieloką ata foremnego równa fię Troyką- 
towi maiącemu za wyfokość promień 


o: Co znac Rą te wyrazy: 3 х 2, 42". 
da fie poznać w Al gebrze, 


e то m 
tego koła, a zapodftawę obwod (Perime 
ter) tego. Wielokąta. 


< Od środka koła pot prowadz 2 
nie do wizyitkich wierzchołków. Wie- 
laka! ita. 


Dowodz. Musik podzielony będzie 
przez те: linie; na tyle Troyk: atów, ile 


ma b >oków ; 'Troyk aty zaś te maią za wy- 
promien koła, a z: odftawę boki 

c powie tych 

kątów, powierz= 


równa iet iednemu 
y miał za я 
I 1 tego kol a,aza podftawę obwo 

W ielokąta R. 


267. Wniofek. Gdy rozmaite. Wieloką- 
ty opifane Га na iednym kole; ich powierz- 
ehnie mieć fie do fiebie będą , iak obwo- 


, 


268. Twierdzenie 6, Powierzchnia Wie- 
lokata foremnego,w kolo wpifanego, równa 
flię Troykątowi,maiącemu za wyfokość pro- 
t koła, a za podftawe, obwod 
lokata innego foremnego w. toż koło 
Wpiancze. a tylko połowę tyle boków 
maiącego. 


Nie- 


{mes 


Vie- 
ула 
pro- 
wod 
coło 
ków 


ZEE: 


Niechay. naprzy kład. (ze 
EF, wyftawia nam iakikołw 
foremny, w koło wpifany, 


1 


tego fz éciokata równa ieft Ti 


суа = 


iące! mu ZA wyfokość oromień tegc 
5 


ma 
ła, a Za poditawe obwód Troykata RA 


noboéznego , wtoż famo kolo w J pifanego- 


Dowodzi. Poprowadźmy : promień SB 
przecina punkcie G, bok Troykąta 
[roykąt ASB, uważać 
7 „mie pogftawę SB, a 
ąt także CSB uwa- 
by mid podftawę SB, 
vorokat AS 


3 м 
тпо2па-, 
wy fokosć 


SET 9 
Zac mozna, 


a wyfok atym c 


CB równa fie vi, któryby miał 
albo wyfok a podftawe. SB. 
"Toż mowić io innych Czworokatac h, za- 


wartych 1 miedzy dwoma Wielokąta bo- 
kami przyle solemi, i dwoma promier 
fumma. więc. powier zchni;'Y ftkich 
tych czw rorokątówz: to ie powier shnia 
Wielokata foremnego W koło W pil Д 
rowna йе takiemń ‘Troy katow! kte 
miał za wyfokość promie ń tego Кой; а za 
podftawę obwód Wielok jin ego fo- 
remnego, w toz koło eres anego, a poło: 
we tyle bokow maiącego. 


P;zykład. Powierzchnia Dwunaftoką- 


ta fo remnego w koło wpifanego, równa 
йе 


Troykatowi, maiącemu za wyfokość, 
AGA tego kola, aza po за ахуе obwed 
i w toż kolo i ens oe albo, 
vychodzi ) równa ię Profto- 
któryby miał za wy fokość, pro- 
za. poditawe, tenże 

wzięty. 


ka NOE 


a уе powierzchnia ieft trzy raz 
Za od Ку adratn окшы іе row- 
À а średńicy 


> 
S 


We 


ftofaie. fie tylko do 
boki fa p 
enie = przyftofo 


maiącemu za Wy- 
zoną' od. środka 
a za podftawę; 


ć proftopadts 


do boku wielo 


obwod iego. (y) 


Dowodz. ProRopadłą tę uważać mo. 
Zna,iak promień koła wpifan nego, lub wpis 


fać 
amen nck: 


1). Taka w feceegnino sei profiopadta. na- 
2 Gr reckiego apothema. 


< 


do 
Ке; 


vać 


+ тз — 


fać fig mogącego w Wielokąt; a zatym 
twierdzenie to ieft tylko przy ftofowaniem 
ууу (геро (267.) 


fek. Jeżeli od punktu iakiego- 
Vielokącie foremny ee nawet 


ера \ 
iw tym, ktoreg 6 boki ty ко wi ay thie 
fa równe, fpuściemy proftopadie do wfzy= 
ftkich iego boków ; te proftopadłe doda- 
ру 
] z łusość 
ne do fiebie , iednakową zawize długość 


poproy zadziwf: 


г odtego famego 

łiniie do dwóch końców ie- 
v, powierzchnia Troyka- 

s ; 1 

ni Zak ORO s równa bę- 

Wi mającemu 2 


nań fpufzez 1 
chodzi ; ierzchnia: ta š 
Troyk jtowi mającemu za wyfokość bok 
Wielokąta, a ża podftawę, proftop adłą 
nań fpulzczoną; a zatym powierzchnia 
całego Wielokąta równać fię зане 
Troykatowi, ktoryby miał za wyfo 
bok tego Wielokąta, a za po ахуе fans 
mę wizyfikich proftopadłych na boki jež 


go fpulczonyc H. e powierzchnia ta- 
kowego Troykata ick zawfze iednako- 


Wa, іх fokość także iednakowa; więc 
i poditawa, czyli fumma wfzyfikich pro- 
ftopad- i 


1 


Tab. 


XVI. 


ftopadtych iednakowa zawfze będzie, z 
któregokolwiek punktu Wielokąta , one 


О używaniu Przenośnika , Cerkla proz 
por SĘ › š 0 Podziale nas 
zwanym Nonniufzem. 


орт. JH. Przenośnik CTransporta- 

tor) iet to „Połkole; któ- 

rego okrąg podz! ielony ieft naftop pnie , al- 

bo, gdy wieki z będzie, na pu ttopnie ‚1 
cwierci ftopnidw. 


272. Zagadn. т. Maiąc dany kat na pa- 
pierze, znaleść liczbę ftopniów , którą w 
fobie zamyka. , 
s 

Spofob r. Przykladam šrodek prz zend- 
Snika dowierzchołka ksta danego , a pod- 
tawe tegoż przenośnika doiednego z ra- 
mion kąta; łuk przenośnika zawarty mię- 
dzy ramionami kąta, pokaże w ftopniach 
ważność iego. 


, 
Spofob 2. Od wierzeholka kąta dane- 
go, iak od śródka, promieniem równym 
pros 


Sea 


A m a Be ra. pi m „A toć 


опе 


VO 


w tored 
dwóch 

klem na ok 
średnicy , k 
łuk prze 
cy i dru 
mie Cerkla pi 
w, ftopniach ważność kata da 


С a tege taka przenofzę cer- 

> przenośnika, od końca 
mu fluzy za podf tawe 3 
nika miedzy koneem i 
m шо їп , 


1 
padnie, 22 


2 
pokaze 
anego. 


p 


е Zagadn 1,2. Na linii daney , i przy 
punkcie naniey danym, zrobić kąt za 


wieraigcy w fobie daną liczbę: ftopniów. 


т. Polozywiz y na linii daney 
‚ tak, aby średnica 12855 ао 
tey linii przyftawała, a środek do punktu 
danego , maznaczam na papierze ee 
któremu odpowiada punkt przenosmka 
ukazuiący liczbę daną BCAA ten 
punkt łączę liniią z punktem danym, a 
ta liniia uczyni z daną kąt, którego fzu- 
kałem. 


To działanie będzie dokładnieyfze, gdy 
przenośnik ma fobie przydańy promień 
tuchomy.około srodka iego. 


Spofob 2. Od punktu danego; iak od 
środka, promieniem równym promieriio- 
wi: przenośnika, kresle łuk, i na tem, 

wziętą 


ee 


|| 
И 
i 


3 
% 


wziętą na prz zynośniku liczbę  ftopniów 
danych przenofzę, od punktu przeciecia 
Най z tym łu ikie €go puns 
Etu na tymże łuku. Punkt ten oit tni złą: 
czywfzy linią z puktem, danym na dru- 
giey linii, te obiedwie liniie zamyk 
którego fzukalem. 


as > 
п, az do атар 


beda 


Zasasn. 3. W danekolo; wpifać 
foremny о pewhey liczbie bo» 


r 


Д promie ñ iakikolwiek, 
kąt równy Karowi w Środ 

р koła da: 
kola za- 


= Da ASA "SEED 
апай, 4 Na-daney linii wykreślić 
; foremny орем liczbie bo- 


„Rozwi 


Бон re 


Buy = PR POD ANS e) ЭС 
zy dwóch końcach daney 
wne połowie kąta, 
n eu ŚĆ o EE faa Y 
ta LKtTOrEgo IZUK 
mion tych dwóch ko 
e 1 Pa +4 a тл fa 
em koła, w które wpilaé 
ielokąt, о tela bółłach, ue ich 
itey wielkości, jakiey iefNiniia 


е 


27 
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276. Uwaga. Używanie przenośnika, 
wyciąga wielkiey baczności. Jm wiek{z 
promień mieć będzie, tym mniey oba- 
wiać Пе trzeba zhacznicyfzego iakiego 
uchybienia. 


Między innemi marzędzia tego niedo- 
fiatkami, iet ten mianowicie, Ze pró- 
mienia w nim odmienić nie można we- 
dług okoliczności ; ale.ten niedoftatek za- 
fiąpić może w potrzebie inne narzędzie 
nazwane liniią cienciw (Liniia chordatnm) 


w cerklu proporcyońalnym. 


277. Na obydwóch ramionach cerkla 
proporcyonaltego, znayduie йе ¿nia 


cienciw , którey podziały zaczynaią Пе w 


środku (in centro) tego farzędzia; a miá- 
ra tam, gdzie ieft liczba: 180, albo w 
mtnieyfzych narzędziach tam; gdzie ieft 
liczba бо. Odległości środka od innych 
punktów podziału, pokazuią wielkość 
cienciw wyznaczoną pizez rachunek (рег 
calculum) albo przez figurę dokładną, Ta 
wielkość cienciw wyznaczona ieft w pol- 
kole, którego promień réwtia fie odleglo- 
ści środka cerkła propercyolnégo od- 
punktu podziału haznaczohenego liczba 603 
a to z przyczyny równeści cienciwy 60; 
ftopniów z promieniem. 

> ` R ss  Po- 


Tab. 
XVIL 


Ponieważ : rozwiązanie- czterech po: 
przedzaigeych zagadnień iedynie zawillo 
od wyznaczenia cienciwy łuku, to ief 
od wielkości iey względem promienia; 
można więc cztery te Zagadnienia tozwią- 
тас, używaiąc, jednego tylko ramienia w 
cerklu; ргороѓсуоп alny m, bioiąc za pro 
mień kola odległość punktów: ©» Gots 


Dwa razem ramiona tego cerkla flużą. 


do odmienienia promienia; n: у mnieyfzym 
bedzie, odległość dwóch punk tów 60,1 

óo. gdy Cerkiel proporcyonalny zupeł Inie 
ief zamknięty ; powiękfzonym, z Zaś bę: 
dzie przez odległość wiekizq tychże рип: 
któw, gdy cerkiel coraz у otworze- 
my; a naywiękf 


5 zym będzie, gdy cerkiel 
caletak otworzemy, ‘Ze ramiona iego w 
proftey będą linii. 


Niechby naprzykład tak był otw orzony. 
cerkiel proporcyonalny, aby odległość 
dwóch punktów бо. ібо, czyniła połowe 
odległości iednego z tych punktów , od 
słodka będzie też i Odes eae drugich 
punktów oedpow ladaigey ch fobie парг2уз 
Ааа 40 сов polowa ОЕ iednego 
znich! od środka; a zatym odległość ta 
punktów: 40, 1 40,, oznaczyłaby cienciwę 
ftopniów до, albo 40°, w kole, którego 
promień  równałby fie odległości pun- 

ktow 
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któw бо i4o; bo cienciwy luków podo- 
bnych , w kołach różnych tak бе maia do 
fiebie, [К tychże koł promienie. W ogul- 
ności wiec mowiąc: gdy za promień we- 
zmiemy Еи punktów бо. i 60, na 
Unii cienciw, iakażkolwiek inna odległość 
dwóch punktów па teyże linii, nazna- 
czonych iednakową liczbą, bęc Вар сїеп- 
va tuku, o tylu ftopniach Р ile w yraza 
a liczba. 


Ztąd wynika fpofob, które go użyć wy- 
godnie'można, chcąc rozwiązać cztery 
poprzedzają ące zagadnienia ‚ przez liniią 
cienciw, i odmieniaiąc iak Û e podoba pro- 
mien. 


278. Przykład т. Na daney linii i przy 
punkcie na niey, także danym zrobić 
kąt o pewney liczbie  ftopniów. 


Rozwiąz: Wezmy iakikólwiek pro- 
mien; otworzmy cerkiel proporeyonalny 
tak, aby odległość punktów naznaczonye h 
liczbą бо, by ła równa temu promieniowi. 
Od punktu danego, lak od środka, > 
mieniem tytnże n nakreślmy łuk koła, idzy- 
my mu cienciwę równą odległości dwoch: 
„pur któw naznaczony ch liczbą daną ftos 
/pnaiów. 


Ra п 870. 


<=. 2о © 
270. Przykf. 2 Na daney linii wkre- 
19. ааг ke 
filić Wielokąt foremny iakikolwiek. 


Rozwiąż. PR A kąta, iaki być 
powinien w środku Wielokąta Za danego; 
o etki ргорогсуопапу tak; 
aby odległość punktów naznaczonych na 
linii cienciw tą liczbą i iaka тей liczba 
fiopniów kąta, w środku, Wielokąta, 
równała йе lini daney 5 na tey ze linii 
wyftawmy Troykąt réwnoramienny, 
ў mu za ramiona, linije równe od- 
Г punktów maznaczonych liczbą 
бо; wierzchołek tego Troykąta, będzie 
środkiem koła, w któte wpiłać można 
Wielokat żądany. 


dawi{zy 


ago. Uw , Co do wykreślenia Wie- 
lokątów Sawa 1 wf: culos ście aby 
fię obeyść można bez fzukania kątów w 
środku, zndyduie fie na че x: рр 
nalnym ofobna linija Wielol ow, Za 
której aczawizy od Troykąta, 
do dwónaft okat 
Si li ćimożna.Odleglośćśrodka, tego na+ 
rzędzia, od punktu 6, te zy linii Wieloką- 
tow, wziąwizy za promień, algo za bok 

ita foremnego w kolo wpifane- 


3 
Szescic 


go, odległości, „Ё egoz srodka od pun- 


KIOWA p et d pokażą wielkość 


boku Wielokąta foremnego, który wpi= 
{ać 


Peps 


tm — = SSE TTS SIO 


fać można -w to.famo kolo, о tylu bø- 
kach, ile znaczą. liczby: 3, 4, 5, it. d. 
Albo też: otworzywfzy do woli cerkiel 
proporcyonalny , i wziąwfzy na linii 
Wielokątów zapromień, odległość pun- 
któw б, i б; odległości innych dwóch 
punktów: 3, 135 4, 14;5,i5;it d. pol 
Za bok Wielokąta foremnego о tey 
‘mey liczbie БЕКЕЙ w pifa nego w to koło, 
da którego za promień wzieliśmy odle- 
głość punktów 6 біб. 


28r. Trzecia linija, którą па cerklu 
proporcyonalnym zna ydüiemy saw ielkie- 
go ieft uzytku, nazywa fie finiią с O 
mych. 'Naobydwóch cerklu pre 
nalnego ramionach ‚ mamy liniią.podzie- 
long na 200, cześci równych, a czafem, 
gdy cerkiel! mnieyfzy , na 120, mniey lub 
więcey.  Jakożkolwiek ten cerkiel otwo= 
rzemy , ешеш dwoch Punktów: nas 
zmaczonych tą fama liczbą naprzykład 
200, będzie dwa razy моз od odle- 
głości punktów naznaczonych liczbą 100,. 
czte > razy więkfza od odległości боси 
punktów, so; it: d: amówiąc ogulnie: 
odległość : dwóch. iakichkolwiek punktów 
tą Гата liczbą naznaczonyck , będzie fie 
tak miala doodle sg toSci RE innych 
punktów przez jednakową także liczbę 
naznaczonych.; s fak ee maią do fiebie też 
liczby. 


4 
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egz. Używanie x. Maiąc daną liniią 
podzielić ią na pewną liczbę części rów- 
`nych. 


Ni Re by naprzy kład pod: zielić trzeba 
liniią daną na 5 części równych, 


1 


Otworżmy: tak cerkiel proporcyonals 
ny, aby odległość. punktów ` naznaczo- 
izielną przez 5, równa by- 


niech naprzykład odległość 


ła linii daney 
ta będzie punktów naznaczonych „liczbą: 
200; weźmy „рї cz ęść tey liczby ‚ to 
ieft 40, a odle í 


ość tych dw ch punk ktow 
naznaczonych lic *zbą40: będzie e częścią pią- 


tą linii daney. 
283. Uwage. Oftatnią tę odległość 
żenofząc 5 razy na niy d 


znalezioną рг: 
ną, uchybienie kcó 
ley w ielkości, byłoby 5 razy powtotzo= 
ne, azatytn tak ро rzone, mogło by 
fie Жас znacznym ; chociaż każde żolo- 
bia było nieznaczne. P raya fie to mor 
że Ө! foblis уле w ten czas, gdy na wiele 
l przychodzi liniią. Aby 
POWERS nia uni knad , Cy 
ziąść ofobno + linii, to ieft od- 


VZ13 


zie 


riod dwóch punktów: тбо; і przenieść 
a, ad oby dwóch. końców nadinig dana 


toż uczynić , wziawlzy potym ў. init it. de 


284. 
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iniią 
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0d 
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284. Używanie 2, Maiąc daną liniią zna- 
Jesé inną, któraby do niey była w pe- 
упут, ttofinku, w liczbach wyrażonym 
„faprzykładiak 4 do 7 


Przenieśmy liniią daną na dwa punkta, 
naznaczone liczbą podzielną przez 7, na- 
przykład па dwa punkta: 1403 £ tey licz- 
by 140, fa, 80; odległość tych dwóch 
punktów: go, będzie liniią , którey fzu- 
kalismy. 


285. Uwazanie з. Маас dane wilicz- 
bach trzy boki Troykata, wykreślić go. 


Przykiad. Niechby trzy boki Troyką- 
ta-miaty Бус, iak trzy liczby: 150, 147, 
128. 


OtworZmy 'iakokolwiek cerkiel pro- 
porcyonalny ; odległości dwóch Punktów: 
150. dwóch punktów: 147, i dwóch pun- 
któw 128, będą dofiebie,iak boki dane; 
a zatym mogą być wzięte za te boki. 


286. Używanie 4. Maiąc dany Troy- 
kat iu wykreślony, którego podftawa za- 
myka naprzykład 100, (znurów,- znaleść 
wielkość innych dwóch boków. 


Przenieśmy poditawe daną na dwa pun- 
kta: 200; zmierzmy cerklem dlugość 
dwoch 


Tab. 
XV. 


Fig. 4. podzie 
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ddech innych boków, i przeńieśmy ią 
znówu na punkta dwa iednakową liczbą 
naznaczone, tam gdzie przypadnie; liczby 
dwie, па które długość tych *dwóch bor 
ków przypadnie, wyrażać będą. długość 
tychże boków w fznurach. 


Opufzczam inne uzywania, gdzie wy 
kregienie Geometryczne , krét(ze ieft CZ Gx 
fto, i pewaiey{ze; iak naprz: w znależie» 
MT kwadratu. TON fummi UGO 
Qin kwadratu, równego fummie dwóch 
Innych danych , albo Więcęy. 


297: Twat: т. Gdy kto fie ma .catklą 
proporcyonalnego , może na mieyfce iego, 
aczafem ilepiey użyć linii podzieloney: 
ną wiele części równych, 


= 288. Uwa: 2. Gdy część naymniey= 
fza, którey  nąm-do podziału potrzeba, 
ieft bardzo małą, a liczba części których 


fzukamy znacznie wielka ; w takim razie 


trudno тей mieć уусу че, na teyże fae 
mey linii, podziały, tak aby ie dobrze 
rozeznać można, Udamy fię więc w po- 
dobnym razie do fpofebu naftępuiącego: 


Niechby podaną była liniia, która zbyt 
jet mala, abyją widocznie па ro, części 
lić można; trzeba ofobno te części 
wynaleść ad т, ażdo to. 


Roza 


brze «| 


7 por. 


еко: 
zbyt 
zęści 
zęści 


= 


— 2, z "= 
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Rozwiąz. Przez dwa końce 
prowadzę, poiedney ftronie dwie réw: 
noodleste. Na te równoodległe przeno, 
fzę od końców linii daney dziefięć rów. 
nych części ; każdy Punkt podziału w 
iedney równoodlegi: у, łączę liniją z puns 
ktem odpowiadaiacym mu na drugiey: 
równoodległey. (Te liniie łączące będą 
równoodległe od linii daney) Od końca 
iednego linii daney , ciągnę lini 3 poprze 
czną do kofica drugiego linii oftatniey 


tey linii 


 równoodległey od da 


ney; Ta poprzeczna 
liniia wyznaczy na tównoodległych od 
linii daney, częci których tZukalem. 
Maiąc daną liniią bardzo małą , do po- 
dzielenia na roo, równych części , ale ie- 
dnak tak wielką, aby mogła być wido- 
cznie podzieloną na 10, równych części; 
podzielić ią tak, aby tyle zaraz części rów- 
nych wyznaczyć na niey można, ile ze» 
chcemy, zacząwizy od r, aż do 100. 


Rozwiąż. Podzielmy tę liniią -na roi 
fównych części ; przez pierwfzy punkt 
podziału, y przez drugi koniec tey linii, 
wyciągniymy dwie równoodłegie jakies 
kolwiek, (zręczniey iednak, i wygodniey 
ieft , aby mało co od proftopadłych побу 
biały:) Przenieśmy znowu na fe dwie 
tównoodlegie 10, części, równych, albo 
mało różniących fię ed części limi ER 

4 3- 


Fiz. 5 


ү y drugi koniec linii daney , od 
бї e była prowadzona równoodle- 
ithim punktem podziału rowno- 
уйше y; s ny takze i punkta 
z punktami odpo- 
siey R przeciągniy m y 
je aż do linii oft: itniey nierównoodlegiey. 
Nakoni ec przez wizitkie punkta podziału 
linji dane; idźmy równoodległe od 
dwóch rch równoodlegiych, co z 
: ie, przenioz ZY po ›й21а- 
у. nadiniią iey przeciwną i 
ce dwóch pietwfzych саг: 
ге ae i złączy wfzy liniiami. punkta po- 
Jziału ódpowiadaiące. Ро takim wykre- 
l raz można tyle co chcemy 
równych ma Пай daney +: Zaczą+ 
wizy od r. aż do 100. 


, 


- , ; 
Trzeba naprzykład znaleść nam części 
64. takich, iakich lintia dana ma roo. 


Stawmy. ramie iedne cerkla zwyczay* 
nego na — śre domi E otworzthy 
eerkiel í zeroko , aZ drugie ramie iego 
przy padnie na pizecięcię dwóch dint, kto: 
rych końce naznaczone fą liczbami: 4 i 66. 
Ta otwartość cerkla , da nam liczbę czę- 
ści, których fzukaliśmy, i t. d. 


a dana, iwfzyftkie 
aż pokite przedłu» 
že- 


Przediuzaige lin 
od niey równoodleg 


п! 
ү 
yie 


, od 
odle- 
упо 
inkta 


ood- 
t pot 
укге- 
ету 


Za? 


żenia nie będą 

raz, dwa € 

Уе» otrzymamy tak iczbe części, iaką 

zechcemy:, zalozywizy od 1,aż do 200, 
| 300, 400. -- 1000. 


| laka podziałka 16 feala) ieft do używa- 
| аб пау wygodnieyt (za, gdy kto nie ma cer- 
| kla propercyonalnego, dia tego też in ay- 
W ię > ley u ZY, walą, 


289. Jany fpofob do wynalezienia cze- 
ści równych linii dancy „tak małev, Że 
БО Tey pod ielić widocznie nie można na 
Е części żądane, ieft ten, który fie nazy- 

wa podziałem Non niufza, a który raczey 

nazywać by fię powinien podziałem Ver- 
nira, Z przyczyny, Ze tak zwał Пе prà- 
wdziwy podziału tego wynalazca. 


Niechby плыш cine przyfzło podzielić 
Па go równych części liniią tak małą, że 
, „Widocznie na niey. części, tych wyzna- 
| czyć nie mona, niechby  iedoak była 
wielkości, Ze można ią wyraznie podzie- 
lié pa 5, albo б, części równych. 


Podzielmy tę li dia naprzykłć паб. części Fig. 


„rych także części: Rognica fzoftey czę- 
ści pierwfze ego podziału ‚ od pigtey części 


dru- 


1 
| rów nych; i idrugaiey równą, na 5 row- 
|) 
| 


6. 
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drugiego podziału, będzie równą różni- 


cy między ELE ścią całey tey linii 


daney, to ieft bedzie linii. Gdy 
tedy te dwie limiie tak т Ze iedna 
będzie przy drugiey.i i ko końce iedney a wpe ой 
beda na przeciwko końców drugiey ; od- 
1ер10&6 „dwóch puńktów pie erwfzego po- 
działu w obydwóch liniach, będzie gofta 
częścią dan еу Нан; podébnie odległość 
dwóch punktów drugiego podziału (tae 
chuiąe od tychże famych, co wy żóy ‘kon- 
ców) będzie: 275 odległość dwoch pun- 
któw trzeciego pocz 25, czwartego: 
4# , piątego: ба ‚ albo 51а częścią catey 
linii daney; to іе iedną z tych 
części , na które ta liniia ieft podzielona, 


290. Czwarta liniia, która iefzcze OW Yr 

ła fie znzydować na cerklach proporeyor 
nalnych , i którey wykreśl enie zafadza 
fię na ty m; co fię wy Zey iuź wy 1€ żyło; 


nazwana ieft liniią Piafzizyzn (linea Plae. 


norum )- 


Odległości środka w cerklu propórcye- 
nalnym “od punktów podziału tey linii, 
tak fie maig do fiebie, јак boki kwadra: 
tów „które wtym famiym ftofunku były: 
by: do! fiebie, w którym fa liczby. przy 
tychże e punktach wyrażone. Y'tak gdyz 
by kwadrat ieden byl: 4 9, 16, 25, 36, 

` 49% 


żni- 
inii, 
ady 
dna 
гой 
od- 
po- 
ofta 
lość 
(гаг 
сой 
yun- 
то; 
atey 
yeh 


1 
l. 


wy” 
уо 
dza 
yio, 


Plae ; 


cyo- 
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36 
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49, 04, razy więkfzy od drugiego; bok 


tego drugiego kwadratu więkfzy byłby: 
2, 3 4, 5, GR 8 razy od pierwfzego; 
dla tego teź 2 odle głości od środ ap ioy 
naznaczonych liczbami: т, 4» 9, 16, 25, 
26, 49; 64, tak Пё maią do Кыс iak 
liczby: I, 2, 3, 4) 5, 6, 7, 8. 


Szczupłość narzędzia nie pozwoliła da- 
ley tych podziałów rozciągnąć. Co fię 
zaś, tycze boków ҳу kwadratach średnich 
między temi, które йе dopiero wyraziły; 
można je wyznaczyć przez figurę dokła* 
dną., lub.przez rac hunek przybliźaiąc ich 
ważność do praw dziwey. У tak ieżeli 
odległość -sredka od punktu: 1, będzie 
wyrażać bok kwadratu równy naprz: 12 
iakim częściom; odległość tegoż środka 


‘od punktu: 2; wyrazi bok innego kwa- 


dratu równy blifko sA takimże częściom; 
albo gdy pierwfza odległość znaczy nap: 

roo, druga znaczyć będzie troche więcey 
lak TAF, 16.9, 


Używanie'w tym, dwoch ramion cer- 
kla pro poteyonalnego „ ieft to famo, ktd- 
re było i do innych linii. 


Poniewaź naprzykład odległości stodka 
od punktów: 


Е 


т, 4, 9, 16, 25, 3б, 40, 62, 

ma a Пе 
б, 2,8; 
¬ więc teź 


Do fiebie, от, 2, 3, 4» 5; 
iak liczby: = = 

i odległości dwóch punktów iednakową 
„odleg 4 
jiczbą nazczonych: 


t 


1 4, 9, 16, 25, 35, 49, Ó4 
i Przy iakim- 
kolwiek o- - - - - 
twieraniu - = 5 Š 
celrka, mieé - - - á 
йе beda iak - - = 2 
liczby I; 2, 3 4 5, 6, Ts % 


Toż mowić i oinnych liczbach posre- 
dnich. 


‘Pryyftofowanie Niech będzie dany bok 
kwadratu iednego ; trzeba znaleść bok ina 
nego kwadraty, któryby był 4, pier- 
wizego. 


(Otwieram tak cerkiel propercyonalny, 
aby dwa ramiona- cerkla zwyczaynego, 
z ótwartością- równą bokewi danemfi, 
przypadły nadwa- punkta Linii plafzezyzn, 
iednakową liczbą naznaczone, któraby 
podzielona być mogła przez 6; naprzykład 
na dwa punkta: бө, Biorę 4. tey liczby 
бо; to ieft: 50; i nieodmieniaiąc otwarcia 

cere 
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cerkla proporcyonalnego, mierze odle- 
głość dwóch punktów: 505 a ta będzie 
linią którey fzukśm Za bok kwadratowi, 
mającemu być ¿, kwadratu dznego ; age 
figury podobne maia fie do fiebie , jak 
kwadraty ich boków odpowiadaiących 
fobie, przeto: działanie to przyftofować 
równie można do wizyftkich figur podo- 
bnych. 


a 


R>OZDZEDACŁ XE 
Pierw [że początki Miernićtwa. 


[Eek gdzie nauka o figurach podo- 
bnych używana bywa w praktyce, to 
fzczegniniey gdy fie wykreślaią na papie- 
«ze figury, choć w małości fwoie у, po- 
dobne tym, których fa wyobrażeniem ; i 
gdy wyznaczamy na karcie położenie 
punktów ‘na polu naprzykład znayduią- 
cych Пе, których tam dła różnych zawad 
wyznaczyć częftokroć nie można. 
“ 20%. Przykład r. Niech będzie izba 
kwadratowa, ktorey bok zmierzony , ma 
fokei 10- 


Jakieykolwiek wielkości kwadrat od- 
tyfuiemy na papierze , zawfze iego figura, 
podobną będzie do figury izby. 

Zeby 
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Zeby jednak patrząc na kwadrat na pa- 
pierze odtyfawany , można fobie wyfta: 
wić wielkość tey iżby trzeba położyć 
joznaczyć Podziatkę, wedlug którey bok 
iżby przenieśliśmy na papier: bo inaczey 
zapatruiąc Пе na ten oftatni kwadrat, ро 
znalibyś śmy, tylkosiaka ieft figura izby, 
nie wiedzieli iefzcze ; laka jey wielkość, 


G dyby ta izba była proftokatem , maig- 
cym dingośćłokei naprzykład, ta, a {ze- 
rokogci lok ci 8; odryłowawfzy na papie- 
rze iakikolwiek proftokąt, którego dwa 
boki miałyby fię do fiébie, iak I2, do 8; 
teh proftokat podobny do izby, wyfta- 
wiłby nam iey figurę, ale nie wielkość; 
która dopiero wten czas byłaby pozna- 
na; gdyby fie wyrazilo, w iakim mierze 
to przenielienie boków izby ha papierze 
ftało fie, czy li to przypifuiac do boku ad: 
fowanego , ze łokci 12, ukazuie, czyli 
ożnaczaiąc iaka ieft c dlugość na papierze, 
wyrażaiąca łokci то, i t. d. 


Mierząc podobnie długość ifzerokość 
domow , dziedzineów ,  ulić gru 
bość murów i td.’ mozna wyrazić_ Da 
papierze -wfzyftkie te. iedne “względem 
drugich położenia i wielkasć kaddey. z o- 
fobna części nap: budynku it. d. 
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Kilkakrotnie takowe roboty czyniąe, 
nabędą w nich Uczniowie coraż więkfzey 
łatwości. 


292. Przykłąd, 2. Niech będzie na po- 
lu Troykąt, którego, boki wfzyftkie zmie- 
rzyć można; ieden ztych boków zawie- 
ra łokci; 180, drugi: 164, trzeci: 148. 


Zróbmy iakakelwiek podziatke, i według 
niey zrobmy Troykąt, którego trzy boki 
zawierałyby liczbę części równych ztey 
podziałki ieden: 1go, drugi: 1Ó4. trzeci 
118. Ponieważ ten mały Troykąt ma bo- 
ki w tym famym. ftofuska , w którym fą 
boki Troykata wielkiego, wa polu. na- 
przykład wymierzone; niczym więc od 
wielkiego Troykąta różnić fię nie będzie, 
tylko famą wielkością; a zatym będzie 
nam ge mogł wyobrazić, i danawet po- 
znać fame wielkość iego, gdy na papierze 
wyraziemy podziałkę , którey do tego u= 
żyliśmy 


« 293. Uwagi, W oftatnim nprzykt: 
długości do mierzenia , były/przywi 
a prze- 
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a przeto gdybyśmy używali w takim ra- 
zie krótkiey iakiey miary,naprzykład ło- 
kcia, robota, byłaby długa, i bardzo 
pracowita;a nadewfzyftko uchybienia, małe, 
korych fięc ciężko uchronić,wpzykładaniach 
nalte phy ch miary, zebrane razem, uczyni- 
i by pomylke tym znaycznieyfzą, im cze- 
ściey były py powtorzone. Ztego ро- 
wodu, wnioflo пе używanie faZni, prętów, 
a nawet i fznurów, na mieyfce łokci. 


Do wymiarów tedy długości znaczniey- 
fzey „należy mięć iznur,-a iefzcze le- 
piey lańcach, który pewną liczbę łokci 
albo fązni w fobie z amyka . Daymy  na- 
PO a że lane us th którego używamy, 
ma w. fobie то, окы łańcuch, 
yć trzeba 
nafiępnie fześć*ty ioe razy, aduż cała ta 
długość będzie e wymierzona; 
wymiari predizy i pew! nieyfzy, W takowych 
wymiarach wielkiey baczności potrzeba. 


т, Nalezy być zapewnionym, ze miary 
brane fą w linii proftey. 


Tym końcem rozftawują fie żerdzie, w. 
pewney od fiebie „odległości, i w tey li- 
nii, którą mierzyć , tak; aby 
yfza ZerdZ gall à ршасе; a o- 
jrugi koniec linii do mierzenia: 

trzeba 


będzie zatym = 


1 ra- 
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trzeba także te żerdzie uftawić profto- 


padle (z) używaiąc do tego Pionu (Рет- 
pendiculum.) 


„ Jeżeli «na końcu lini; do mierzenia 
nieznayduie fie jaki ce] znaczry,naprzykład 
drzewo, rog domu, i t.d: trzeba tam- ofo- 
bliwie gdy długość left bardzo wielka, 
wyfławić znak iaki, naprzykład Zerd 
wyfoką z chorągiewką , z tablicą białą 


nawierzchu , lub z innym podobnym zna- 
kiem, 


`“ 


3. Trzeba iefzcze uważać, aby: przy- 
kładania naftępne miary , były w linii 
proftey ; według dregi od Zerdziéw wy- 
znaczoney. Przeto | ten. co trzyma pier- 
wizy koniec łańcucha lub fznura, powie 
nien fie poftawić w proft Żerdziów, idać 
znak drugiemu trzy maigcemu drugi KERE 
aby’ i ten Wprof = ftanal w 
tevZe famey linii ; albo znowu 
trzecia ofoba, ftoiąc przy Кеси iednym 
linii do mierzenia, przeftrzegać będzie, i 


„uważać przykładalących miarę,aby z li- А 


nii proftey niefehodziili, 
93 A 


—., 


— 


(2). Zimiią pr oflopadig de iakicy Дш. 
zny , poZiomev € horiż. onialis) nazy- 
wać będziemy Pionową (verticalis) 


^ 


Trzeba fie ftarać, aby przy każdym 
rzykładaniu miary, łańcuch , lub. fznur, 
iak nay bardziey był wyciągniony ; dlatego 
palezy go do famey ziemi przy ftawiad, 
ieżeli ta rowha ieft wfzędzie; albo teg 
wfpierać go na podpora ach w pewney od: 
ległości rozftawionych ; a a tym .(pofobem 
nachylenie, które ciężar łańcucha , lub 
fznura fprawuie ,, a> mniey znaczne: 


Y dla tegoć to, w robotach mać 
wagi i ofobliwey dokładności wyciąga» 
iących , łańcucha, ani fznura uży wae nie 
można. 


8. Trzeba iefzcze mieć baczność, aby 
do tego famego mieyfca, gdzie fie miara 
iedna "fkóczyła, przykładąć znown koniec 
fznura, lub łańcucha. Dla tege należy dla 
znaku wbić zaraz zerdke lub koł. w to 
mieyfce, w którym fie miara przefzłą za- 
kończyła, a naftepuigca ma Пе zaczynać. 


6. Н dobrze pamiętać , ilerazy Пе 


łańcuch, lub fznur w całym wymiarze 
przykładał; i abyo tym dla iakiego roztar- 


gnienia nie zapomnieć , lepiey ich za ka- 

Zdym razem naznaczyć fobie to przykla- 
danie „albo nakarcie, albo wtykaiąc na 
końcu kazdego wfzczegulności wymiaru, 
znak iaki. 


@ сот © 


7. Befpieczniey także ic 
zawfze wymiar caley długości. 


тусум L4 
po wtotzyć 


8. Jeżeli pole do wymierzenia cale ieft 
otwarte, i wolne, można go podzielić na 
Troykaty; czylito prowadząc, wfzyftki 
przekątne odiednego rogu, czyli biorąc 
bok ieden, zafpolną poditawe tylu Troy- 
kątów, ile będzie pozoftałych , rogów; 
czyli iefzcze wyznaczając punkt w fa- 
mym polu, iuważaiąe go iak wierzcho- 
lėk, albo raczey zbieg tylu Troykątów, 
ile figura, którą odryfować chcemy ,. ma 
boków. Zmierzywfzypetym wfzyftkie boki 
wfzyftkich tych Troykątów, można, będzie 


k 
А 


odryfować na papierze figure podobną, 


294. Przejizoga, Ten fpofob. peftepowa- 
nia, w odryfowaniu pola , mierząc w iftocie 
wfzyftkie linije do tego potrzebne ;i czas 
fu wiele zabiera, i rzadko nawet trafia- 
йе, aby pole tak było wolne, żeby na 


nim fpofobu tego użyć można. 


Jnnych zatym użyć trzeba w tym razie 
fpofobów, które fę tu przytocza, zaczy- 
naiąc od łatwieyfzych i proftfzych; Po- 
firzecz tu łatwo będzie možna, iż uży” 
wanie fpofobów trudnieyfzych i bardziey 
gawiklanyeh, nie zawiłło od prawideł 
Geometrycznych,. których grunt > 

atm, 
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fam ief zawfze iiednakowa dokładność, 
ale zptzyczyny niedofkonałości ®туйд\ў 
nafzyca, irecznych-dzialan. 
Р 

205. Zagadn: Znaleść iakiego celu od- 
ległość nie mierząc ley bezsrednie (imedia- 
tó)czyli nie udaiąc йе w prolt,aź do fame go 
celu. 


Spofob 1. W którym famych fię tylko. 


żerdzi lub kołów używa. 


т. Wymierzmy oe iaka, któ- 
raby Пе ziedney ftrony kończyła napun- 
kcie, 5d którego odległość celu chcemy 
wiedzieć, "Га podítawa (dla więkfzey w 
praktyce do Каа) powinna być tym 


dłużlza, im odległość celú, okiem * miąr= - 


kowana, zdaie ie być zaaczniey (z: . Dla 
teyże w praktyce dokładności, trzeba ie- 
fzcze takie О о wybrać tey pod: 
ftawie, aby „pro top: а, którąby do niey 
od celu fpuścić. moźna,iąk naybliżey iey 
środka przy padła; poniew уай ze wfzyft 
kich innych teyże długości poditaw, pod- 


ү 2 


ftwa z takim położeniem іе naywygo: 
dnieyfza. 


Wrytknieymy kołami uftawionemi 
od obydwóch podftawy końców, dwie 
liniie, ku celowi, którego fzukamy, pio 
wadzące, 35 > 
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3, Zmierzmy od iednego Койса pod- 
ftawy, dwie iakiekolwie ы długości, ie- 
dne na pod a drugą, па linii koła- 
mi, wy y; zmierzmy nadto, i od- 
ległość 1 tych dwoch długości 
iuZ wymierzonych. Zrobmy to famo iz 
drugiego końca podftawy. 


Maiąc te na ziemi wymiary, możemy 
na papierze odryfować Troykąt podob ny 
temu, który ma za podftawę liniią na 
ziemi wymierzoną, a za wierz cholek, 
punkt ten, którego odległości fzukamy. 


Jakoż wyraziwfzy na papierze, podfta- 
we przez lińiią iakakelwiek, można bę- 
dzie przy obydwóch końcach tey [init 
odryfować dwa Troykąty, których boki 
takby fię miały do fiebie, jak fie maia dtu- 
gości na zjemi wymierzone (pod liczbą 
3 „sa zatym i liniie ktdrelig ciggnely od koń- 
ców podfiawy na ziemi, do punktu, kto- 
tego odległości fzukamy , beda tak- до 
tey poditawy nachylone R tki Iliñiie dwie 
па -papierze , od końców linii wyrazaia- 
cey podftawę prowadzone, da fig 
doteyże podftawy. 


206. Przefiroga Теп fposób wielkiey 


bardzo wyciąga baczności, tak, w dzia- 


łaniach ną ziemi, iako i w prze snofzeniu ich 


na 


c 


YX зоо @ 


na; papier. W tym rażie tylko można go 
użyć, gdy 1 odległości niefą znaczne, i 
wielka dokładność nie potrzebna ; ; gdy na- 
ptzykład wyobrażenie tylko éheen my. fo- 
bie uczynić nie znaiomey. odległości ia* 
kiego celu;wyznaczenie wedlug tego {pofo- 
bu położenia punktu iakiego niedotte- 
pnege, od tego zawifto, aby doyisé na- 
ehylenia iedney linii wiadomey , to ieft 
podfta wy, do dwóch innych, prowadzo- 
nych od obywoch końców teyże podita- 
wy, ku punktowi, którego położenia 
{нашу poniewaź gatunek Troykąta, 
temi trzema linifami zawartego „A zatym 
i ftofunek iego boków iuz wyznsczony 
będzie przez се nachylenia, Stolik Geome- 
tryczny (Tabula, Pretoriana) i Kątom:. 
(Gkaphometrum, albo J `umentum Go- 
niometricum) fa to,dwa narzędzia {zere- 
gulniey > uzywane do wyznaczenia beze 


średnie takowych nachy leń. 


VS 


Spofeb 2. Przez fiolik Geomótryczu tys 


narzędz uk do niego należących 
(bo famo rzucenie oka, dopieroż DAR. 
nie, wi геу w tey mierze па! niż 
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opis choćby teź eye икесе) 
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iącfię nad opifaniem tego, 


„przez. prawidł 


ktywy opatrzone nitka 
г зеен fie 
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e Baroy niey, ‚Чо SZ а. prawidłą (A= 


zruchomemi 


REGA peripektywy lub. Celo- 
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bo bez mich 7 ees „ tub рой iefienrer fioli- 
May mo: ez mie widzieć Cel? na 
2012, (ub w gor О wy flawiony. 
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poprowadzoney od iey końca ku punkto- 
wi niedoftępnemu, wyraziemy na ftoliku, 
przez liniią od końca podftawy wiedzioną 
przy prawidle , ku temuż punktowi zkie- 
rowanym. To zrobiwfzy, przeniefiemy 
Rolik na drugi koniec podftawy, na ziemi 
wymierzoney, i podobnie fobie, iak przy 
pierwizym końcu podftawy poftąpiemy, 
ciągnąć znown przy prawidle, liniią od 
końca drugiego podftawy na ftoliku wy- 
rażoney, ku punktowi, którego odległości 
fzukamy. “Troykat wykreślony tym fpo- 
fobem na ftolikn. podobny będzie Troy- 
kątowi na ziemi, zamktiętemu „między 
podftawą wymierzoną, idwoma bokami, 
k by od iey końców prowadzone 
fchodzily йе w punkcie zoftaigeym wi od- 
leglosci niedoftępney:; a zatym wielkości 
linii na ñoliku wykreślonych, i podług 
podziałki wymierzonych „dadzą nam po- 
znać i wielkości linii odpowiadaiących na 

kład długość 


ziemi, zawiera rào fąźni. 


ыы. 
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298. Używanie ftolika nie rozciąga fię, 


tylko do długości pomiernych. Nay wie- 
kfza taka długość; do ktdrey iefzcze fto- 
lika użyćby można, nie powinna prze- 
chodzić зоо, a naywięcey доо, fążni 
Szczupłość narzędzia tego, a zatym i li- 
nii przez które muliemy na nim wyrażać 
liniie uważane na ziemi, czyni uchybie- 
nia tym znacznicyfze, im więkfze fg te 
oftatnie długości. Możemy iednak uży- 
wać itolika, gdy idzie tylko o wyrażenie, 
ha papierze gruntu iakiego nie bardzo 
rezleglego i prawie foremnego; albo gdy 


-tylko wewnętrzne mieyfca gruntu chociaż 


obfzernego, wyznaczyć potrzeba, które- 
go położenie punktów  znamienitfzych, 
iuż wyznaczone ieft (pofobem dokładniey= 
{душ ; który zaraz wyłożę. 


299. Spofob 3. przez Katomier2 (©). 


Wyftawienie przed oczy. tego, narzę- 
dzia , a potym używanie, da go naylepiey 
poznać.“ Tę tylko, co i względem ftoli- 
ka uwagę przydać należy, że kątomierze 

> Z ru- 


—— s 


(c) Nauczyciele nie maige Kątomierza, i 

© każą Uczniom przenośnik , ktory mafo- 

Ścią tylko rózni fie od Kątomierza, i 

3 . « M а 

tym, że mie ma przydamych fobie prawi- 
det z Celownikami. 


a зо: Ж 


z ruchomemi prawidłami, na płafzczyznie 
pionowey: u ftawione, 1 perlpekty wami 
opatrzone , lepfze fą odtych, które maią 


prawidła nie ruchome, zwł Zeza źe wie A 


na tym zawillo., ab y kątomierz był Zawize 
ре ziemnie uftawiony ; а długie i trudne 
jeft działanie, chcieć przywieść do iedney 
płasczyzny na rożnych: płafzczyznach u< 
wazane. 


mierz. na toifluzy, aby przezeń 
i -wyznaczyć kąty, które tylko 
iani na koliku ©znaeczone były. = Pos 
mewa zaś e to by wa male „ tak 
1 ygody, lak i tanności, prze 
znaczyć па iego brzegu 
kodzie łów Койу rch od ft орша.; 3 przy” 
daią mu zwycz aynie nato  mieyfce po- 
my wyżey nazwali 
a; aby tym fpofobem 
+ przynaymniey 
ielkości marze- 
yczaynych na zie» 


dział inny, któ 
odziałom Мои) 
1ut dochodzić moż! 
45-10255 wed 

fs * ie ft wzw 
mi działaniach. 


Niechby łuk koła, wzięty na brzegi 
prawidla "ruchomego (który: tuk “powi 
nien iak naybatdziey przyftaw ać do.brze- 
Katomietza (i zawieraiacy w fobie nae 
айа, flopniow ç podzielony był 
części tównych; każdy takowy | 

podział 


Me 


9 
з 
"= 
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podział tega łuku zawierać będzie fto- 
pień x, mniey 3z,  fopnia, to ieft 


-mniey 5, minutami; a zatym, gdy dwa 


podziały, ieden prawidła, a drugi ftopnia 
йе z fóbą ; odległości plerwizych, 
drugich, trzecich it. d. podziałów , wy- 
rażać będą: 5, то, 15, it.d. minut. Gdy 
punkt naznaczony $, w podziale prawidła, 
to ieft punkt ódpowiadaiący Qf (Axis) 
prawidła, albo perfpektywy fchodzi fie 
z podziałem brzegu Kątomierza, liczba 
ftopniów natym brzegu wyrażona, zupeł- 
nie oznacza w ftopniach wielkość kąta, 
który czyhią dwa  prawidła. Ale gdy 
ten punkt niefchodzi fie z podzialem brze- 
gu, kąt którego fzukamy, różnić fie bę- 
dzie 5. ro, 15, i t. d. minutami co do 
wielkości (woiey, od liezby ftopniów 
wytazoney przy podziale -naybliżfzym, 
podług tego iaki będzie podział prawidia 
czy pierwfzy, czy drugi, czy trzeci it. d. 


‘ktory fie zeydzie z podziałem brzegu. 


Aby przez Kątomierz wyznaczyć odle- 
głość: punktu niedoftępnego. 


Trzeba nayprzod, aby była wymierzo- 
па podftawa, położywfzy potym Kato- 
miierz, na końcu iednym podftawy, tak ` 
aby prawidło nie ruchome przypadło na 
też podftawę, celuię drugim prawidłem 

: ` rucho- 


itr 


zuchomym , do punktu, ktorego położe- 
nie chcę wiedzieć, Toż czynię , ina 
drugim końcu podftawy ; аут fpofobem 
będę miał dwa kąty wiadome przy tpod- 
ftawie, š 
, 

Pociagne daley na papierze, iakakol- 

wiek liniią, ktoraby poditawe wyrażała, 


izrobię przy niey dwa kąty z obuftron, | 


równe kątom uważanym na ziemi. Punkt 
ten, w któ rym dwa tych kątów ramiona, 
pi rzecinać fie będą, , pokaże na papierze 


położenie punk tu, którego fzukam, iiego 


odległość odiednego 7 końców. linii wy- 
razaigce y podftawę tak fie mieć będzie do 
tey Że linii, iak fie ma punktu niedoftę: 
prego; na zi iemi odległość, od konca pod- 


itawy. tamtemu odpowiadaiącego, do fa: | 


теу podftawy. Pierwfzy ftofunek z po- 
działki wyznaczony będzie; a zatym wy: 

naydzie Йе odległość 24 dana przez pro* 
porcyą ; którey trzy pierwfze wyrazy 
beda; wiadome ; to iefkê iak йе ma liniia 
wyrażaiąca podfawę na papierze, do pod- 
„ftawy ва ziemi; tak fie ma liniia na.papie 
rze “odpowiadataca odległości , którey 
fzukamy , do teyże odległości, 


Gdy by dwa takie punkta byly niedofte- 
рпе „których odległości niewiemy ; MO? 
2йаЬу każdego z nich wfzczegulności 
wyzna- 
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wyznaczyć poło żenie względem linii 


wy. mierzoney „l wziętey za podftawę; tak 


fię albowiem mieć będzie liniia na papie- 
rze wyrażaią jCa  podftaw ę, do linii wyraża 
iącey także napapierze położenia pun- 
któw dwóch nie doftepnyeh; (który te 
ftofunek wiadomy ieft z podziałki) iak fię 
ma A, naziemi wymierzona, do od- 
ległości na ziemi dwóch punktów nie- 
deftępnych. 


Jakażkolwiek zgoła byłaby liczba pun- 
któw na ziemi, których położenie wyzna- 
czyć chcielibyśmy , nie mierząc wizyft- 
kich tych odległości, któremi fa te pun- 
kta oddzielone ; można podobnym iak 
wyżey  fpofobem i odległość tę wyzna- 
czyć, ipołożenie każdego z ofobna pun- 
ktu względem pe dftawy, z którey dwóch 
końców wfzyttkie te punkta widziane 
być mogą;i według tego wy znaczyć po- 
tym na papierze tak położenia „iako iod- 
ległości odpowiadające tamtym punktom, 


Można więc będzie tym fpofobem od- 
ryfować mappę i obfzernieyfzey fztuki 
ziemi, którey punkta do tego potrzebne 
widzialne Їй zdwóch iakich innych pun- 
któw. sA 


Gdyby zaś nie wfzyftkie te punkta, к. 
ryçh poloZenia wiedzieé chcemy, były 
nie 


ех зв а 


nie doftepne , można wtym razie prze- 
nieść fie do doftepnych , i ob: rać ieden Z 
nich, lub dwa Za nowe pu akti flanownt fka 
(punćta ft ftationis ) to ieft takie, z których 
położenie innych punktów, AEO 
wyznaczone ; i znowu wyznaczać pol g- 
żenia tych punktów które albo z iedrie- 
go tylko z pi ierwizych punktów ftanowi= 
fka, albo z Żadnego nie były widzialne; 

i e za podftawę odległość 
dwog ch punkt jw , których położenie 112 
wyznaczone ie przez ryfunek.: Mozna 
pod obnym fir ofobem działanie to rózci gy I 
gnaé, 1 do odryfowania mieysc SZ | 
тшеу! fzych. 


Lubo przepify tu podane, fą z fiebie do- 


wielkiey baczności prz zykładać należy; bo 
inaczey, tym więk?” ze będą w гө; zmiarach 
błędy, i uchybienia, im odległości do mie 
rzenia podane Ç fa znacznieyfze, i działać | 
nia w nich bardziey zawifle iedne ód diu- 
gich. Nie b: emy fię tu bawić nad po: | 
dawaniem drobnieyf: ych w tey mierze ú: 
i ffu żących tym. tylko uczniom | 
ilniey; kt rych powołanie wezwie | 
Ww 7 czafić ‚ do pilno wania Z zed tako- 
wych działań, Zn: ayd: a ci bardzo dobredo | 
Sc nauki A różnych 
innemi w trzecicy | 
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matice przez X. Metzburga. w Wiedniu 
wrvydanev. 
J 777, w yaaney . 


300. Tego fię fzczegulniey w podobnych 
rozmiarach ftrzedz potrzeba, aby, tak te 
kąty, które uważamy przy punktach fta- 
nowifka nie były bardzo eftre, iako ite, 
które fobie wyftawić w myśli można przy 
punktach, których położenia fzukamy „i 
które zawarfe byłyby m y dwiema 
liniiami prowadzącemi odpu š 


ftacyi,do tamtych punktó Dlatego podftawwa 
powinna być tym więkfze.im więkfza odle- 


atosé, którey fzukamy , i położenie pun- 
któw takie, aby proftopadie od nich : (рп: 
fzczone, ile możności przypadały na 
podftawe nie przedłużoną , albo przynay- 


„mniey mało co przeciagniocną. Male u- 


chybienie w kącie, przy poditawie, po- 
ciąga zafobą tym więkfze uchybienie w 
bokach , im więkfze fą nie tylko te fame 
boki, ale i ich kwadraty ; a zatym , gdy 
kąty przy podftawie fą bardzo oftre , al- 
bo też, gdy ich fumma nie wiele fie różni 
od атту dwóch kątów proftych, w ta- 
kim razie trzeba odmienić iedno, lub oba- 
dwa ftanowifka. . A ieżeliby. między pun- 
ktami, których położenie i odległość iuż 
left wyznaczona, nie znaydowały йе dwa 
inne takie, aby liniia łącząca ie zdatna 
była 


ks 


e зо @ 


była de wyznaczenia i innych punktów 
pozoftały ch; trzeba w takim razie brać 
kikolwiek mogący wy god nie 
4 za ftanowilko, z oftrożnościami 
wyzey wipomionemi ; EA, nam z fiehie 
niebył potr zebny do tego celu, któryśmy, 
fobie fzczegulniey założ yli. 


pun nkt 


Gdy w dzialania wchodzić mufzą ta- 
kie wyn niary, z których iedne zawi Шу ed 
drugi ich Ait ale ży рун aymniey być za- 
pewnion k działań 
nie wplątały йе Stony z których rod 
mnożenia urof i iakie u- 
chybienie . 


{о moźńa w rzeczy famey Wy- 
р edie 2 WE: e. = 


mierzyć ойе; 


dolzliśmy z 
uważać, czy 
wyznaczona ri 


d 


1 3 oki na aga) 
rze, trzecim podkaw wa naziemia czwartym 
odległość fzukana ; albo е2: wynalezio- 
ną odległość dwóch punktów, wziąść 
za poditawe i fzukać z niey połośc 
końca iednego z dwéeh,- pi erwfzey 

ftawy, tak wlaśnie, i zdyby ta, - 
nam cze niewiadoma; a gdy fię ро- 
kaze, Ze ztego powtornego działa nia 
wypadnie to famo położenie punktu, co Z 
pier- 


wan S et? = Тш ©] 


Es o 


ow 
габ 
nie 
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pierwfzego, albo mało co różnić fię bę- 
dzie, można to mieć za dowod dość 
pewny, Ze wciągu działań nie było u- 
chybienia , przynaymniey znacznieyfze- 
go; poniewaz z dwojakiego takiego dzia- 
łania, iednakowe położenie wypasćby ina- 
стеу nie mogło ;. chyba Żeby ieden błąd 
poprawił, a bardziey nadgrodził drugi, co 
fię rzadko trafia. 


Jakazkolwiek iednak ofttożność będzie 
i dokładność w działaniach na gruncie, 
czyli {о w wymierzeniu podfiawy, czyli 
w braniu kątów ; przenefzenie atoli na 
papier tych działań, będzie podlegać 
wielkim. nie pewnościom. 


Trudność ta ofłatnia ztąd fzczegulniey 
Wynika, Ze pewną liczbe ftepniów* brać 
przychodzi na przenośniku, albo cerklu 
proporcyonaliym. Na tych zaś dwoch 
narzędziach, ciężko ieft wyznaczyć liczi 
bę ftopniów , a niepodobna wyznaczyć 
liezbę minut, które pofpolicie w kąeie 
danym zmayduią fie. Nuż tedy -uchybie- 
nie będzie. w połowie tylko ftopnia, albo 
30. minutach; ten nie wielki na oko błąd, 
poeiągnie za fohą inny więkfzy w liniiach, 
Ktdryeh długość różnić fie ztąd będzie 
od prawdziwey , sefa, zofia, aczafem i 
198 częścią tychże famych linii; a ten 

Ta bląd 


m 32 31 


błąd tym więkfze uchybi ienie w długo= 
ściach, „czyli wielkościach linii fprawi, im 


mnieyfza «względem nich była ta laiia, | 
którą wzieliśmy za promień. .Zrzodło to ` 


Оу, mniey wplywaé będzie w tako- 
we uchy bienia , gdy iuż nam zkąd inąd 
wiadome fą długości boków należących 
do Figur, które ryfować mamy; ate dius 
gości fa pofpolicie zamiarem fzczegul- 
niey{zym działań mietniczych. Gdyby 
“naprzyktad: trafiło fie, Zešmy w poł linii 
lub ушу linii uchybili, biorąc na pó- 


działce kol dlugość, omytka ta, | 


która ztąd wyniknie, względem położenia 
na papierze linii figurę jak а zamykaiących, 
będzie tym mniey „za (im d Haze były li- 
niie, któreśmy przenofili. 


Szukano więc fpofobu, aby wfzyftkie 
SM у Ў 
dzialania na о: uncie k można było prze* 
nięść па рарїег, 2е by te wyrażały fię w 


takich. Troykątach , który ch boki byłyby | 


"nam wiadome ; to ieft Żeb уу. mozna odry- 
fowac-na papierze z pomocą famey po: 
działki, figury podobne tym, ktdreśmy 
na gruncie uw żal Maiąc tedy dana licz 
bę “jlogci w liniiach lub w kątach , dofta- 
teczna do wyznaczenia całego Troykata, 
fzukano fpofobów, i znaleziono i ie, “iak by 
ztąd dóyść ilości pozoftałych w liniiach 
i kątach iefzcze nie wyznaczonych. 
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Część Ziemomierftwa, która na to prze- 
pify daie, nazywa fie  Trygonometryg % 
albo 77 roykątmsevfwejm ; ato dla tego , że 
fzezegult mey rzecz tam ieft o Troykatach, 
iako tych, od których wyrachowania 
w zyftkich innyeh wielokątów wyracho- 
wanie zawifło. Jeft to część nayżhako- 
mitfza Matematyki ‚ nazwaney (Mathefis 
pura) pizyłtofować ią bardzo czefo mo- 
ana do M atematyki, którą nazywać mo- 
gna Mief: idac za łacińfkim nyżwi- 
fkiem (Mathefis mixta:) iako to do Mecha- 
niki , albo папкі" о machinach , czyli fil- 
niach ; do Optyki, albo nauki owidzeniu, 
a naywiecey do Aftronomii, czyli nauki 
кеу ;1 dla tego ta cześć fzcze- 
gulnieyfzey uwagi i zaftanowienia fię u- 
czniów wyciąga, 


P 
is 


Przyg otowanie do Rozdziału na/tepu- 
igcego o Logarytmach. 


POniewaz o Logarytmach  dokładniey 

mówić fię potym będzie, tu tyle tylko o 
nich powiemy , ile potrzeba umieć, aby 
ie przyftofować możną do rozwiązania 
reguły trzech, i wyciągnienia pier wiaftku 
kwad dratowego: 


30r. Logarytmy,, fa to liczby odpowia- 
daigce liczbom całkowitym, i naftepnym, 
EEA 


a зц A 


T, 2, 3, 4, 5, 6, it.d. w ten (pofob ; że 
te pierw(ze liczby , czyli Logarytmy, ie- 
dne do drugich dodane, odpowiadaią tym 


oftatnim, gdy fą iedne przez drugie roz- I 


тподоме. 


Y tak znayduiemy wtablicach logaryt: 
mowych przy liczbach - < 
ORO nasa ы 
Logartmy: о, 30ro300 
о, 4771213 


=—— __, 


Jch fumma о, 7781519, left logarytmem | 


liczby 6, która йе robi z rozmuożenia 2, 
przez 3. A 


Wawyczaynych tablicach logarytmo- 
wych, logarytmy liczb: 
10;  - 5 
i Га 
roo; = = 2 
тообу = = 8 
10000 < 4. 
it. d. itd 


R 


Logatytmy liczb mnieyfzych od ro, ale 
wiek{zysh od г, fq ulomki dziefiątne nie- 
maiące Żadney liczby całkowitey. 


Y tak 


ү 


агу 


tmem 


nia 2, 


ytmo- 


o, ale 
e nie- 


tak 


2, s = 


Y tak Logarytmy liczb: 
2, - 0,3010300. 


3, O, at: 
4, = ©, 6020600. 


302 Ponieważ zaś rozmnożenie iakiey 
liczby przez т, Żadney odmiany w піву 
nie fprawia; przeto i dodanie logarytmu 
iedności, фо logarytmu tey li 1 
mienić tego logarytmu nie pow 
gattytm więc iedności ieft zero alb 


Logarytmy liczb między то, 1100; fa: 
iedność z przydanemi ułomkami dzie! fią> 
tnemi. 


Legarytmy liczb między roo, i tooo; 
między ‘1000, і тоооо, it.d. fq liczby .cał- 
kowite pierwfzych , 2, drugich, 3, itd. 
z przydan emi ułomkami dziefiątneini. 


Zmak pierwfzy logarytmu liczby całko- 
witey , ieft częścią nayzna! komitlzą tegoż 
logatytmu, „ponieważ daie poznać z iak 
wielu znaków fkłada fie liczba calkowita; 
którey ieft logarytmem. Tak naprzy= 
kład, znak logarytmu pierwfzy: o, r,2, 3 
4 i t. d. “daie poznać, 12 liczba, 

ktg- 


którey edpowiada ‚ zawiera Пе między т, 
a 10, “albo między то. а roo, albo między 
тоо, 41000, albo midey торо, a £0000, 
albo między 10000, a100000, it, d. to 
ieft ma w fobie ieden, dwa, trzy, cztery, 
pięć, it'd: znaków liczb całkowitych. 
Dlatego teź pierwfzy znak Logarytmu 
nazywa fie iego Cechą (Characterittica). 


303. Gdy dwa logarytiny, maia iedna- 
kowe ulomki dziefiątne, (d) acecha ich 
tylko ieft mieńna ; w takim razie liczby 
im odpowiadaiące, fą то, тоо, tooo, i t. d, 
razy.więkfze Лејла od drugiey , podług 
tego, lak cecha ich logarytmu więkfza 
będzie iedna ze drugiey, dwiema, trze- 
ma it. d, nościami, Y tak logyrytu 
liczby 20, 200, 2000, i tod. będzie, 
1, 3010300. 2, 3010300, 3, 3010300 it. da 
to ieft, będzie tenfam, co i Logarytm lioz- 
by 2,przydawfzy muLo g:liczb 10, £00, L000 
itd, 


Ri JAR zez kilka przykładów wpra- 
у zni w to. p pierwize działanie; blo” 
rac takie liczby,, któreby nie więkfze by- 
ły, od naywiękfze cy liczby tablic logaryt= 
mowych. 


304. 
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(ad) Те ulomki w иши MARY WAG 
datoro owie pifzący po Lacinie: Мапа, 
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дол Przykfad 1. Rozmno żyć 29 przez 


Га Тыл 
3%. I E ; 
Log: liczby 28 - ,44715§80. 
iet 
Log 42 =. 1,5051500 
толе шаш 

Summa Log. = - 2,9523080. 

Y ta Summa powinna byé logarytmem 
licz Z 29 przez 32. Јат 
koz wtab ytmewych przy lo- 
gary znay dziemy liczbę 
896 ; która rypada wfamey rze- 
czy z rozmnożenia Ж przez 32. 


í 2. Rozmrożyć trzy liczby: 


16, ~ 
24, - 
- 1 SZIGO 
Summa,Log: = 3.9993045. 
Y [оле logarytm liczby która 


Wypada z roz zmnążenia trzech К: 16, 

24, 26. 

305. Ponieważ kwadrat iakiey liczby. 

jeft ta fama liczba przez fiebie rozmnóżo- 

ра ў więc logarytm tego kwadratu, będzie 
TOW- 


m ss © 


tówny logarytmowi liczby z którey kw 
drat powftał, dwa razy wzietemu. 


Przykład x. Log: 2, + 0.3010300. 


"Tenże dwa razy wzięty 0,6020500, 


będzie logarytmem kwadratu za, to ieft 4. 


Przykład. 2, Leg. 56 = 1:7481880. 


Dwa razy wzięty: - =- 3.4953700: 
będzie Legarytmem kwa- 
dratu z 56, - 5 to left 3136. 


306. W-dzieleniu; liczba podzielna 
równa йе liczbie dzielącey , przez wielo- 
raz rozmnożoney ; A logarytm licź- 
by podzieloney, równa fie log gatytmowi 
liczby dzielącey dodanemu do logarytmu 
wielorazu;.a ztąd logarytm. tego wielora- 
ZU, będzie różnicą między logarytmami 
liczby podzielney idzielące у. 


Przykład. 1. Podzielić 6, przez 2 
y Й 


Гов: б; - 0.7781513. 
Leg: 2. = 0.3010300. 
Roznica - - 0.4.7 71213. ieit 


logarytmem wielorazu, to ieft 3: 


Prayhktad- 
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ielo- 
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уйшп 
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ieft 
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Przykład. 2. Podzielić 1632 przez 34. 


Log: 1632 = = 8.2129208 
Log: . 34 - = x.53r4789 
RoZnica = -  1.6812413. ief 


logarytmem wielorazu , to ieft. 48. 


807. W proporcyi: średnie liczby, ie- 
dna przez drugą rozmnożone, równe fą 
fkraynym podobnie rozmnożonym, iako 
to w Arytmetyce iw Rozdziale o propor- 
cyach wywioódło fig. Przeto iednę 2 fkrąy- 
nych liczbę znayduiemy , dzieląc Średnie 
liczby w ten iak wyżey fpofob rozmno- 
zone , przez drugą liczbę fkrayną: aza- 
tym i logarytm liczby iedney fkrayney 
Wynaydziemy, odiawizy od fummy loga- 
rytmów dwoch liezb średnich, logarytm 
drugiey liczby fkrayney. 


Przyttad. т. 35 Robotników, zrobiło ` 


45, fazni pewney toboty, ileż w tym fa- 
mym ezafie zrobi 42, robotników zrówe 
ną ufilnością pracuiących ? 


Log: 42 - *“ 1.6232463, 

Log: 45 - 1.65 32125 
Summa - - - 83.2764618. 

Log} 35  - ` 1.5440680. 

Rożnica - 1.7323938. ieft 


_logarytnem żądanym, liczby 54. 


A зэ A 

308. Zamiaft odeymowania,l Нару na- 
leżało czynić w logarytmach, używa fie 
wygodnie dodawania w. ten fpofab: Lo- 
garytm liczby dzielącey, a bardziey iego 
`сесһ a, odeymnie fię od liczby.całl sowie y 
хо, ire[zta dodaie бе do logarytmu liezby 
podział бу» а od fummy, znowu fie ro 
odcina. 


Difin. Roznica logarytmu liczby iakiey 
od ro, nazywa йе dopeźnieniem (comple- 
mentum) tego logarytmu. 


Przykład. Podzielić 6. przez 2. 


Log; 6. = = 0.7781513, 
Log: 2,0.3010300 dopełnie- 
nie tego log: - 9.6989700 
Ss ŻE a 
* |= 10,4771213 
pielorazu =- 0. 4771213. 


3% przez 34. 
Log. 1632 © 3.2127262. 


Log: 34, 1.5314789. Dopetn: 
* Log: 34 8.4Ó852IT. 


Summa- Lf, 6812413. 
Log: wielora: - 1.682413. 
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Теп fpofob ройероу/ zania ofobliwiey 
ieft wygodny wR egule Trzech, gdzie o- 
deymowanie т; aftępuiące, po dodawaniu, 
mogłoby w długich - zwłafzcza rachun- 
kach , omyłki iakiey dać okazyą. Można 
zaś iniewielką nawet w rachow aniu ma- 
iąc wprawę, napamięć czyn ić to odey- 
mowanie , AGE potrzebne left do otrzy- 
mania dopełnieńia logarytmu, które fie, 
potym dodaje na mieyfce logarytmu edey- 
mować fie maiącego, 


Przyklad. 35 Robotników, zrobiło 45 
fazni, ileż zrobi 42 robo? 


Log: 42 ї.6232493. 
Тов: 45 6582125. 
Dopeinienie Logaryt. 35 8.4539320: 


Summa którey cecha 
zmnieyfzona liczbą їо.  1.732,3938: 


Przykłf. 2. Bok ieden proftokąta ma 
1314, а drugi 1445, łokci.. Trzeba go 
zamienić na inny proftokąt iëmu równy; 


którego bok ieden ma zawierać 1440. 10- 
koi 2 
Log: 


& 322 & 


Log: 1344 - 3.1288993 
Log: 1445 ~ 3.162630 
ey 


БЕБЕ 


Summa -. 6,2912623. 


Leg: 1440 - 3:1593625. 


——— 5 D 
RoZnica - 3.328998. Іей 


Logarytmem liczby, którey fzukaliśmy 
£0 ieft 1358. : 


309. Ponieważ Logarvtm Kwadratu, 
dwa razy ieft więkfzy , niż. logarytm pier- 
wiaftku; przeto logarytm pierwiaftku; 
ieft polową logarytmu kwadratu. Aby 
tedy wyelągnąć z liczby pierwiaftek kwa- 
draątowy „trzeba wziąść połowę logaryt- 
mu tey liczby. 

s 


Przykład, x. Wyciagngé pierwiaftek 
kwadratowy z 4. 


Log: i4. - 0.6020600, 
Połowa -- 0.3070300, іе loga~ 
rytmem pierwiaftku, to ieft 2. 


Przylt. a. Wyciągnąć  pierwiattek 
kwadratowy z 756g. 
Log. 7509. = 38700385- 
Połowa -  1.9395192. ieft lọ 
garytmem pieryjaftku, to eft $7; 


ne: 


— l 


Yapas r 


<= .323 AM 


Przykł. 3. Boki proftokąta Їз: 378,1 
672, iakiź będzie bok kwadratu iemurów- 
nego w powierzchni? 


Log! 378 -  2:5774918. 

Log: 672 +  2.8273693. 
Summa - -§.404861t. 

Polowa -= 2.7024305:_ deft. lo- 


garytmem liczby (zukaney to ieft ze4. 


зто, Co fiętycze logarytmow utomkow 
dziejiątnych. 


Niech będzie liczba nap: 1764, którey 
legarytm: 3.2464986. Podzieliwfzy tę 
liczbę przez ro, logarytm wielorazu 'po- 
winien mieć jedną iedneścią mniey w 
ce(ze fwoiey (303.) Logarytm tedy licz- 


by. 176, 4, będzie Э 2. 2464086. 
Podobnie log:17, 64,będzie 1.2464980: 


Log: 1,764 - ©, 2464986. 

Dzieląc 1764, przez 1000, logarytm wie- 
lorazu, to ieft liczba 1,764, ma cechę 
mnieyfzą 3 iednościami, miżeli mial 10 
garytm liczby 1764, ‘nie podzieloney. 
Gdyby tedy przyfzio, 1764 dzielić przez 
10000, 100000. 1000000, it. d; Logatyt< 
my wielorazow , to ieft ułomków dziefia- 

š : tnyeh: 


PRT, SUAS 


"т 
CZ 
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tnych: 0, 764, 0, © 1764, ©, 0017641 ited) 
powinny! py mieć 4, 5, 6,16. d: iednościa:| 
mi mnieyfzą cechę', niżeli miał logarytm | 
liczby 1764, nie podzieloney. Ze zaś | 
1 logarytmu li 1764, іе: 3, a] 
hy logarytmów 10000, 100000; | 
1000000, it. d. fa: 4, 5, 6, 1 t. d. to іе) 
liczby więkfze od 3 3, od których ie odeye | 
mować przypada. więc, dla wiektzey w. 
edeymowaniu wygody uważa lie, iako- # 
by cecha 3, powiękfzona była ro iedno: 
ściami, i ero Od tak з аана. 
odeymuią fie cechy. liczb dzielących 
10000, 100000, ` 1000000, it. d. to jek 
cechy: 4, 5 б, it.d. pamiętaiąc zasiał 
nato przyd ani e, i zmnieyfzając znowu re-| 
| 
$ 
I 


fztę, to iet logarytm wielorazu t taz licze | 
ba: ro; Będzie wig log 4754 ., albo 031764 
— 13, 2464986 — 4 (e) — 9 ОЛЫ 
to ieft dla dodanych _то, do ce 
w famey rzeczy = 02 
Tak też Log: 0,01764; będ 
86 — то. Log. о. 001764 
2464986 — 10.it.d. 


— AI_TII йр 


aj 


fie. przed tą ilością 


f x L / 
nap. przed tg liczbą, która ma być od 
arugiey odiętą: | 


Nu H 


Son 


lo 


4. it. d, 
nošcia- | 
>arytm | 
Że zaś | 

3» A 
2000, | 
to ieft | 
 odey- |: 
деу W. 
iako- 
ijedno- 
zoney 
ących: 
to iet] 
zawfze 
WU. re- 
Z licze 
031764 
54.936, 
będzie 
— io. | 


649: | 
| 
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Przykład т. Rozmnożyć 24 przez o,5 


‘ 


Log: 24 


1,3802I1I2.' 


Log: 65 — 96989700. — TO. 

ee Lo 

Summma = 1,0791812. — Log: 

12, to ieft liczby wypadaiącey z rozmno- 
Zenia 24 przez Q,5. 


Przykład 2. Rozmnożyć 24 -przez ©, 05. 
log: 24 >= “1,3802112. 


Log: 0,05 — 8,6989700. — ro. 
Summa Z" 0,0791812: ieft lo- 
gatytmem liczby roznożoney. 


Ten logarytm nie znayduie fię w tabli- 
each logarytmowych z cechą, o, ale fie 
znayduie z cechą 1,1 odpewiada mu licz- 

а: 12; a zatym liczba, którey izukaliśmy, 
będzie 10 razy ,mniey{za to ieft: х, 2. 


Przykład 3, Podzielić 32 przez о, 5. 


Log: 32 — 145051500. T 
Log: 0,5 — 9,49x9700. — +o. 


RefZta, 1.806.800 jeft logarytmem wie- 
lorazu, to ieft liczby 64.i 


' 


Odey- 


тее 


RSE: 
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Odeymuiąc 9,6989700, Od 1,5051500, 0- 
` deymowalibys śmy 10 razy wiecey, niż po- 
trzeba ; Wwiecby to ro do refzty przydać 
należało: Na .iedno zaś wyidzie, gdy te 
10, któremi ieft powiękizona liczba maią- 
ca fie odey mować, przydamy też i do 
liczby; od ktorey ią odeymować przypa- 
da; to ieit gdy odeymuiemy 9,6989700 
Od 12,5051505. 


Przykt. д. Podzielić 144, przez o, об. 


Log: 144 = 2,1583625: 

Log: 0,06, = 8;7781513-— 10. 
meal 

Rożniea =. = 3,3802r1r2, ieft loga- 


rytmem wielorazu, to ieft liczby: 2400. 
Co do ufomkow dwyczaynych. 


зтт. Ponieważ ulomek uwazać można, 
jako oznaczaiący dzielenie licznika iega 
przez mianownika ; będzie zatym loga: 
rytm ułomka równy różnicy między Jo- 
garytmem licznika iego i mianownika. 


Niech bedzie naprzykład ulomek nie 
właściwy +. 


Log: 


Miano 
pve 

» р 
a W) 


| Fre 


іе 


= 


0,8450980. 


` Log: 


On “з ü 
A 


Log: 


=~ 6,6989700. 
— E EE 


Roznica = 


Y > س‎ | 7 
I O,T4ÓL2$O Log: z, 
F 

| 
Można fie o tym przeko 
lulomka dziefigti ego i 
będzie albowiem 


nać używfzy 
ulomka 
жее AR 


Ë 


Log: r¿ - ‘r.1461280, 


zatym Тор. 1,4 - 0.1461280. 


| 

312. gdyby ułomek był właściwy. te 
jeft gdyby licznik iego był muieyizy od 
Manownika ; w takim razie logarytm licz- 
hika byłby też ттеу у od logarytmu 
Mianownika; Aby więć można odigé lo- 
Aytm mianownika od logarytmu liczni- 
8, pozyczamy 10. temu logarytmowi 
ү Wyzey (310) w podobnym przypadku. 


ү, 


rzykład x. Niech będzie ulomek: š. 


Log; 2 — 0,3010300. 


ets 


log: 5 


1 


©,бо8оўоо. 
= 0,6020600; — то, 


Vg Przy- 


= 

° 
69 
мю 


—— 
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Przykład: 2. Trzeba znaleść Log: l дуб, 


Log: 7 = 9,8450980- dnie 
Foha : 

Log: 15. — 1,1760913. SA 
JE ten 1 

Log. Z+ = 9,6690067. — 20. dzie 

| ey 

Przykt: Trzeba znaleść log: zę | > 
Log: I. = 0,0000000. |299, 
rozc 


143979400. 3 któr: 


55 = 8,6020600, — FO. 


КТ 


| 

Zdaie fie, iżby przyftało używać al р 
miennego iakiego znaku cechy, gdy ta an 
leży do logarytmu odpowiadaiącego yom 
łomkowi; aby ią zaraz па weyrzenić m ae 
zeznaé można odcechy logarytmu’, ko 


liczbie calkowitey odpowiada. kię R 


313. Kiedy logarytm iaki, nie zuj to P 
duie fie w Tablicach, można w tedy liczy 
którey odpowiada wyznaczyć, {albo 20 
pełną dokładnością, albo z małym uel 
bieniem. | 
Przykł: т. Jakiż ie wielóraz gs PHE 
4 podzielonych 2 КОА 
Log: -5 = = 669897905 lizie 
Log: 4 = - ©.бозобоо. 


2: 


р. 
су. 
liczb 


DOOR = 
Rognica = r 0,0969100: 
|- 
f 
k 
L 
j 
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„| Logarytm oftatni oznaczaiący różhicę 

* FH dwóch pierwfzych logarytmów, nie znaj- 

due fie w Tablicachani z cechą g, ani z ce- 

Icha 1; ale fie znayduie z cechą 2; liczba 

nemu odpowiadaiąca ieft: „125; ale że 

Кел logarytm ma cechę, 2, więc nalz be- 

o. |dzie odpowiadał liczbie 100 razy mniey- 
trey, to ieft: 1,25. 


Ригу. т. Trzeba znaleść kwadrat z 
|299, maiąc tylko Tablice Log. nie daley 
tozciągaiące Пе, iak do тоооо, to ieft takie, 
„których naywiękfzy Log, ieft: 40000000. 


on | Log: 299 = = 24756712: 
| Tenże podwoiony -  4.9513424. 


„tam Drugiego tego logarytmu w tablicach 
ego izwyczaynych niezgnayduiemy. Zmniey- 
iie ii оту więc iednością cechę iego: Ten Lo- 
; ki gatytm zmniey{zony 3.9513424, lubo co 
 dowfzyftkieh liczb fwoich, nie znayduie 
Пе w tablicach , znayduiemy go jednak co 
В znij © pietwfzych; i mało co więkfzy ieft od 
7 1i Log: 3.9513375: a mnieyfzy od 3.951386£-, 
ро 21 ; ' 
n vo. Pierwfzy z tych logarytmów. znaydu- 
ie fie zupełnie w Tablicach, ieft Log: 
pr liczby 8949, 4 drugi Log. liczby: =: = 
т 9+т. 
A zatym liczba, któreg fzukamy, bē- 


z dzie między 89400 = a = 
cet 4 Ша бә{то. 
O+ i 1 

f 

k 
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Logarytm далу  przewyżfza Іотагуй 
I li 49; mnie yl 
tmu Tablici 
Tat edy którey fzuki 
у zba, powinna daleko wigeey zbliži 
fię do 89400, niž da Soro. 


| 

W. idziemy z Tablic, że kilka logan 
mów, które naltępuią ро logarytmal 
liczb 8946, ÎBO, n maia tę айе» co th 
logarytny roźnicę, to ieft 456; A; aj 
różnica liczb im od; powiadaiących i ty 
fama, to ieft a zatym ieżeli гой 
między logarytmem danym i i logaryt'ne 
Tablic iemn naybliż Кут, ieft naprzykli 
połową, cią częścią, lab od 
tą, it.d. roznicy między бте nay lil 
{хут logarytmem, idrugim,. zaraz po nin 
t icym, to też. i rożnica 011000) 
liczbą odpowiadalącą logarytmowi dait 
mu, a liczbą odpowiadaią `a logarytnii 
wi naybli mu, będz prawie poło vi 
trzecią częścią , czwartą i t, d. iednostl 
która ieft różnicą mię 
1 nemi, po fobie idącemi, 1 
‘ogaica 49, left prawie z, czę 


І 
różnicą liczby f Gab 


А | i, to ieft o, r; ай 

а odpowiadaiąca logarytmoll 
24, bedzie prawie 8940, 1,. len 

š 248 


| 


zy dwiema liczb 


bie 3940, będzie daf, 


y 
i 
b 
£ 
L 


a. 


li 


| 2: ззї 2 


агуй zaś odpowiadaigca Log: 4.9513424, bẹ- 
ieyll | dzie, 89401, to ieit kwadrat, którego fzu- 
ablic} Кайзту. 


Czuką 

zbliži Ponieważ w tym przykładzie fzczegul- 
| nym zakończenie liczby 299 pokaznie, 
| iż kwadrat iey ma fie kończyć na i, można 

gat było bez tak długiego rozumowania doyść 

упай teyże liczby kwadratowey: 8040г. 

co Ii 

c, 100 314. Czemu różnica dwóch logaryt- 


1 atk Ls + ar 
let ll mow po fobie панар ин left tym 
rome mnieyfza, im 4 wiek{ze liczby , którym 
уб опе odpowiadaiq , można to tak wyło- 


żyć. 


RoZnica legarytmów dwóch liczb: хо, 


poni 19,іей: 457575. 

mniedi 

| dan RoZnica logarytmów dwóch liczb тоо, 
ryt) igo, ieft ta fama; (ponieważ '$5 = $55) 
o10 ale ta rozkłada fie па dziefięć innych 
dno, mnieyfzych różnic między logarytmami 
liczb liczb 90, i gr, дг i.92, 92 193. + = 


ied - " - 99 i Too. 


części 
| [и | Różnica między logarytmami liczb ооо, 
е al. 1 tooo, ieft znowu ta fama со i między lo- 
з A) garytmami liczb ro ig. (ponieważ 2555 
CA ر‎ ale ta rożkłada fie na roo mniey- 
lic] izych daleka rożnie między logarytmami 
zas liczb 900, igor, gor. і goz, доз 1903 ` 
999 i торо. 


mao 


№: 332 2 


š 
Podobnie iréznica logarytmdw liczb добо 
i 19900, lubo ta fama ieft, co mię izy loga- 
rytmami liczb o i то, ‘ale fie rozkłada na 
1000. innych rozhic mnieyfzych, i t.d. 


315. Używanie lagarytmów ieft bardzo 
przydatne w wyciąganiu pierwiaftków 2 
Jlości nie fpołmiernych. 


Przykład x. Trzeba wyciągnąć przy: 
bliżony pierwiaftek kwadratowy Z 2. 


Log: 2. = | 0.3010300. 


Polowa tego Log = = 0.1595150, 


Szukaymy tey polowyz cechą 3.Logarytm 
nayblizlzy w tablicach będzie: 31594404, 
który odpowiada liczbie: 14r4.  Aże ten 
logacrytn iet mnieyfzy od 315295150, 
więc liczba odpowiadaiąca logarytmowi 
danemu będzie między r.,4tr4. i Cy Ue 
Kwadraty zaś tych oftatnich licZb Í: 
29944703 i 2,003305. 


Aby pierwiaftek bardziey iefzcze przy- 
blizyć do prawdziwego, weźmy różnicę 
655, między logarytmem danym, і Ray: 
bliżfzym 72 tablic; i znowu wezmy drugą 


różnicę 3070 między dwoma tablic ło» 


garyt- 
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garytmami, danemu naybliżfzemi. U- 
łomek <s; na dziefiątne części obrocc- 
ny „będzie miał pierwize dwa znaki lic 
bne: 21; azatym pierwiaftek bardziey przy- 

те: 21; Aj DE у 
bliżony będzie: t,4qr42r. Możnaby i 
więcey, gdyby kto chciał znaków licze- 
bhych przydać w tym pierwiaftku, kon- 
cząc daley dzielenie „ atym więcey pier= 
wiaftek ten byłby do prawdziwego przy- 
blizony. 


Ca 


Praykt. 2. Trzeba znaleść liczbę przy- 
5 7% 


bliżoną do-naftępuiącego wyrazu: „ы. 


Log. 5-7 0.6989700; š Log: 5 -0.3494.8502. 


Log: 2. - 0.3010300; 4 Log: 2 -0.150515 


RoZnica - - 0.1989700 


Oftatni logarytm oznaczaiacy różnicę,. 
odpowiada prawie w tablicach z cechą 


Je 


1 


przydaną: з, liczbie ; z58r, azatym 


równa fie prawie 2,582. 


RO- 


چ 


FA 


= 


ROZDZIAŁ. XI. 


О Trygonometryi. 


316. W Ўт у fobie Troykat w Ко- 

ło wpifany. Boki tego Troy- | 

kata bylyby cienciwami łuków przecivy- | 

nych “ies > katom. Aże miarą tych ką- | 

tów fa połowy tychże łuków; więc boki | 

tegoTroykata będą cieńciwami łuków dwa 

1 ych, niżeli fą te, których waż- 

ność w ftopniach ta fama ieft, coi kątów 
im przeciwnych. 


Jdzie zatym , Ze gdybyśmy mieli uło- 
na 2 figury dokładney, lub z rachun- 
ku Tablice cienciw do łuków wizyitkich 
koła , zacząwfzy naprzykład od huku ie- 
duey minuty aż do 18o ftopniów (któ- 
rego to oftatniego’ fuku cienciwa ieft nay- 
więkfza) iuż tym famym iftofunek bo- 
ków Troykąta znalezlibyśmy z danych 
kątów iego; i wzaiemnie (lubo nie tak 
profto) dofzlibyśmy ważności w ftopniach 
kątów, zdanych boków Troykąta, 


317. Aby uniknąć brania połowy, lub 
wedwoynafob kątów Troykąta, fzukam 
zamiaft cienciw innych linii, do których 
boki Troykąta byłyby proporeyonalne, i 

| 


takich; któreby fie właściwie ściągały do 
kątów -tegoż Troykata, Kąt w środku 


koła 


k 
Ака 


Oki 
twą 
Aż 
5 
OW 


ło: 
ип 
ich 
ie- 
tő- 
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koła opifanego na Troykącie, zamy 
ramionami fwemi ten łuk k, ktoregc 
wą ieft bok ieden tegoż, Troy 
mówię taki, dwa r: 
go, ktory przy ol 
ftoi 


аїасу 
cienci- 
ta, kat 
ieft więkzy od te- 
п koła naprzeciw, 
kąta; a zatym gdy- 


"T 


oz boku T 


na dwi@ równe czę 
byłaby równa tamte 
Bok tenże Troy 


i,iedna takowa cz 
ап kątowi ‘Lroykata. 
ata byłby proftopadly 
do linii przecinaiacey kąt na dwie rów 
części; a taliniia przeciełaby go na 
rakże równe częśći; Toż famo рг®уйо- 
fować można idó innych dwoch boków 
tego Troykąta. W ten fpofob wyftawio- 
no fobie boki Troykąta, względem ką- 
tów” im przeciwnych, 


atê. De fin. Wziąwfzy łuk koła iaki- 
kolwiek, jeżeli od iednego konica . te 
łuku , fpuściemy profto аспа promień 
przechodzący prz drugi koniec tegoż 
łuku, ta proftopadła ma. nazwifko Sinus 
(Ü a po Polfku nazwać ią można Wiawy, 
tego 


— س‎ WO AAAA 


Cf). Wyraz ten Sinus 2141 podobno ma 
Доу początek: Potacinie Ciencisva zd- 
zywa fie Jnfcripta ; a połowa cienciwy, . 
femiflis jnferiptee; dla fkrócenia, pifano 
może dawniey S. Jns. -Preepifnigry takie 
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tego luku, ze бе witawia między Кой. 
cem iednym łuku, kąt mier zącego, i тіе= 
dzy promieniem przez drugi koniec tegoż 
łuku przechodzącym, 


Tab. Niech będzie AB łuk kola; proftopadłą 
| XZirrBD, fpufzezong ed konca B tego К, 
“Big. x, na promień. CA, przechodzący przez dru- 

| gi iego koniec A nazywać będziemy w 
wą tago4 łuku 


I 


Vibe 


319. Wniofek r. Whawa łuku równa 
fie рч cienciwy luku innego, dwa 
razy wiekf żego, iak парсау kład Wawa 
BD, taku BA, równa fie połowie cienciwy 
BE, laku dwa razy więkfzego: ВАЕ, 


320. Wuiofek 2. Wftawy łuków rofna 
об &, az do оо,°, aponiewaz Wawa fto- 
phiow go, równa fig promientows, i ieft 
naywiękfzą, nazywafię dla tego оед 


całą (Sinus. totus.) 


ral 


r. Wnuiofek 3. Wfawy łuków: wię- 
1 Od czwattey części okrągu koła, 
zmniey- 


Matematyczne, mie wiedeac zna- 
% wyrazu. tego Wio. 5 opuścił 
iący: te dwa wyrazy, 2 

Sins сане Zacin 
> i A potym 1021218 • 


Se a ee وج‎ 


ok | 


zmniey{zaig fig coraz bardziey zaczawizy 
od 90° aż до 180°; tak dalece ze Wftawa 
ftopnidw 180° równa йе o. Wftawa zaś 
każdego luku więkfzego od go”, a mniey- 
{серо od 180" ieft ta fama , która iluku 
mniey{zego Od 90°, a Spełniaiącego Tuk 
pierwfzy do 190° Y tak naprzykład 
Wftawa łuku 100°, taż fama ieft coiłuku 
go° wftawa łuku 120° ta fama, co i łuku 
Goo it. а. Takowe Spełnienie luku do 180° 
albo do pół okrągu koła, nazywafię ро 
łacinie Supplementum artis. 


Co fie tycze łuków wiekfzych od poł- 
okrągu koła о tym niema potrzeby шо- 
wić w tych początkach. 


az. Iniofek 4 Ponieważ promień 
naprzykład CF, ieft Wftawą naywiękfzą 
ze wizyfikich, czyli Wftawą ftopniów 
90, Wftawa zaś odłuku AFb, więkfze- 
go odczwartey części tego okrągu, ieft 
ta fama, to і luku ар, mnieyfzego od 
czwattey części tegoż okragu; (który 
to łuk oftatni Spełnia pierwfzy do pol- 
okrąga) idzie zatym, Że do uloženia Ta- 
blicy na witawy luków dofyć wyznaczyć 
wftawy tych łuków, które fa mnieylze 
od go*. 


323. Waiofeh 5, Whawy łuków podo- 
bnych, w kołach odmiennych, tak he 
máig -` 
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maig do fiebie, jak усі 
Jeżeli tedy mamy Tablice whaw podług 
promienia podzielonego Па pewną liczbę 
części równych ; wynaydziemy przez 
regułę trzech і wyftawy podobnych їц- 
ków, podług innego promienia. 


126 kot promienie. 


324. Wniofek 6. Ponieważ kąt w środ- 
ku, naprzykład ACB, tyle ftopniów w 
fobie zamyka, co i łuk AB, który со 
mierzy, і ieft mu Proporcyonalny ; będzie 
więc witawa łuku AB, Witawa także i 
kata ACB. 


; 


Wftawa tedv kąta, ieft proftopadła, fpu- 
fzczona od punktu iakiego w iednym z 
ramion iego, do dru g0 ramienia, bio- 
rąc ża promień odległość tego punktn od 
wierzchołka kąta, Cokolwiek zatym po- 
wiedziało Йе о wftawach łuków, уу 
ko to przyftofować można i do whaw 
kątów: Y tak, Wftawy kątów rofia od 
2, aż do witawy 90°; która fie równa pro- 
mieniowi ; zmnieyfzaią Пе znowu zacząw- 
izy od witawy 90°, aż do wftawy 1go* 
(która ieft = o; ) i wftawa kąta roztwar- 
í ata Oftrego, któ- 


tego, tą fama ieft, co ik 
ry tamtego (pełnia, do 180°, 


. 
Whawy równych kątów, fa do fiebie, 
jak liniie wzięte za promienie, 


©: 339 & 


A ieżeli dwie liniie 1 fą wftawami dwoch 
kątów, wzgledem tegoż famego. Bronie” 
nia, czyli Wftaw y PA te liniie tak fię 
do йере mieć beda, iak Wftawy tych- 
ze dwóch kątów. 


325! Twierdz. т. W każdym Ttoyką- 
cie boki tak Пе maia. do fiebie, iak whawy 
kątów przeciwny ch tymże bokom. 


Niech będzie Troykąt ABC; bok iego 
naprz zykład АС, takfię ma -do boku BC 
— iak witawa Кага B, do wftawy kata А. 


Dowodz: z wykr eśleniem, Na danym 
Troykącie орі kolo, i peprowadzmy 
średnice CD; i cienciwy DA, DB. kąty: 
EDC, BAC fa równe, bo fą w okrągu, i 
ząmykaią ramionami fwemi iednakowy 
łuk BC: Di a teyze przyczyny równe fą 
także i kątyś ADC, АВС. Oprocz tego, 
kąty: CBD, CAD fą profte, bo fa w poł- 
kole; więc Liniie СВ, CA, beda witawa- 
mi kątów: СОВ, CDA względem teyże 
famey witawy caley, czyli promienia 
Cl); a zatym tak fie mieć będą do fiebie 
te Kana , iak whawy kątów A ib. 


> 


Mozna iefecze i nafiępuiącym [pofobetm, 


* tego fani ego dowicse. 


Opi-" 


Fig, 2 


кез 


a 


Opifawfzy kało na danym Troykącie; 
połowy boków iego, będą wftamami ро- 
łowy kątów w środku im przeciwnych, a 
zatym będą teź i wftawami kątów Troy- 
kąta przeciwnych tymże bokom ; (biorąc 
za Wftawę calą, promień tego koła.) Są 
tedy do fiebie połówy tych boków, iak 
witawy kątów im przeciwnych, aże poło: 
wy tak бе maia do fiebie, iak ich całości; 
więc też i całe boki Troykąta, tak fie do 
fiebie mieć bedą, iak wiławy kątów prze- 
ciwnych tymże bokom. 


[75] 


P 2 


326. Wiriofek. Za pomocą Tablicy na 
Маху ułożoney, podlug promienia ia. 
kiegokolwiek, można doyść ftofunku bo- 
ków Troykąta, którego katy fa nam iuż 
wiadome ; azatym, gdy iefzcze i bok ie- 
den tegoż Troykata ieft wiadomy, będzie 
można znaleść i dwa inne iego boki. 


327. Jakoż rachowano i ułożono Ta: 
blicę Wftaw, podług promienia podzielo- 
nego nap: па тооооо części równych. 
Ten anie więk(zy podział, zwłafzcza w 
tablicach do zwyczayniey{zego używania 
ułożonych, znayduie fie. Żeby zaś ra- 
chunek któtfzym i latwieyfzym uczynić, 
przydano i tablicę logarytmdw,  Wftaw 
tychże. W takowych iednak' tablicach, 
gdzie. i logarytmy witaw znayduią йе, u- 

waza- 


— —————————=———= 
ت‎ n 


1 


гау 7 TR ат а раф 


czebn yt 


EO O00 OOO осоо. 


"epa 
KA 


Niewyk 

tablice ; poc 

używenia, W 

na dwóch kattach iesi 

w dwóch różnych 
ją 


mnaeh ,» Wftawy 
пош a Czy ni Bed: pony: 4 


ciąga бе ш oF: aZ do ie 
po prawey rece i i 
45 Te kąty 
ү po prawey rece, nazy wa 
eniem ишү ch ерш plemen tur нар do EE 


сат DEE LO 


(Cofinus.) 


328. Summa 1 kwa 


4 . 
'atów, z Wftawy,i 
z dofta ku, > о 


a, równa йе! 
witawy с 


Bo ponieważ dw 

(а bo dwa kąty: ) fą dope 1. 
nieniem ieden drugiegi ; Wftawa BG; tuku 
FB, równa ieft linii CD; kwadrat zaś linii 
CD z kwadratem wftawy BD, rownatie 
kwadratowi -promienia BC, więc i fumma 
kwadratów z BG iBD, równa będzie kwa: 
dratowi promienia ВС, 


329. Przyftofowanie. Maiąc na polu wy: 
ną podftawę,ikąty które czyni 
mi wykierowa: 


NZ dwiema lir 
nemi ku iednemu celowi,- znaleść tych 0. i 
ftatnich Wo linii długość? 


Niechby Troykąt ABC, wyrażał Troy: | К 
kat papolu, zawarty dzy zę 3 


wymierzoną idwiema linijami dążącemi | 
i [| 
ku iednemu celowi 


Niech będzie AB = 1200 
NZ 
B 290788 

wiee ATB. == x А 


W ra kat 
itawa K 
гш a ш Во s “AC 


yy,i 
k WA: 
ałey, 


i EB | 
эре 1. 
tuku 
linii 
1a fie 
mma 
kwa: 


= 
О 
|! 
D 
° 
^3 
© 
pe” 
сс 
ч 
b 


Log ууй: A 


Summa == 12,9634352. 
Log: wh. C == 9,9284205 


Imig m . RC— 
Rożnica—Log.BC= 3,0350147: 
Azatym bok BC prawie 1084. 


Z pierwfzey tedy proporcyi znavdziemy 
bok BG, dod: aiac do fiebie logarytmy wfta- 
wy A; i boku AB, a odiąwfzy od ich 
fummy, logarytm wf баху Cs RoZnica albo- 
wiem dwóch logarytmów oft: atnich, poka- 
zuie logatytm boku. BC. ktéry bok w 
tablicy ofobney logarytmow liczb, znay- 
dziemy przytyt mze logarytmie ХШ 108% 
96. to ieft prawie — 1084. 


Podobnym fpofobem znaydziemy z drtie 
giey proporcyi, i drugi bok AC 1345; 
76 
70. 


Dla fkrocenia rachunku, można z po- 
czątku zaraz odiąć logarytm=w ftawy ką- 
ta C, odlogarytmu liczby wyrażaiącey bok- 
AB, dedawfay doceehy tego. drugiego 

W 2 loga: 


W газ 


dopet- 
па mieyfce tych, 


"YCNO W 


14 вор nione. 


AE 
DO“ 
ieft 


1 


п pro )oreyi; 7 


I 
2, albo Bt 


уйти witawy: 
2 5 


arytmem boku 


logarytm 


BJ 


Przy 


y 


بم — 


— — u. 


yimu nazywa fie ta 
om czyni. I 
naprzykład, 
yimem wfiawy 
99284205 — 10,00800000, 


lowu- 
5 
о, 


Ç, 


promienia, i 
0715705 2 lo 


EINE AZ 


-— a ITmnEnA. er 


> 0Ç 
do 

AB, | 
| 
I 
| 

гах i fz 

Log. BC. 

f Tr" ` г 
| Więcey iefzcze podobnych 
| ucznióm podać należy. 
| 


1 


Log. AB = 2.0791$12. 


amaan 


Logarytm ten dwa razy 
J A; 
Wit. A — 
Wi. B= 


د 
N‏ 
< 
a‏ 
N‏ 

мю 0 
БУ 
< 


Summa — 26,0208227. 
HOR a б.зотозоо. 


С = 0:9284205. 
— I0:0000000. 


Summa 29.229%505. 


Roznica tych dwóch fumm: 317973728, ' 


ieft logarytmem liczby, k które a OZI 
wierzchnią a ta będzie = 614546. bl BER 


Proporcya ta, z 
Hee Troykąta, 
fickgt z Wfiawy c 
nia, iz whawy kata 
mu bokewi, 
wftaw dwoch boku ;iak 
fię ma te o proftopadłey 
nań í fpufzczoney e wietźcho łka. kąta 
przeciwnego ; albo teź: profiokąt z pro- 
mienia, iz wfawy kata przy wierzchoł- 
ku, tak He ma do proftoksta z whaw 
dwóch kątów przy podfiawie, iak fie 
ma poditawa do wylokošci Troyketa. 


yli-z promie- 
iedne* 
do profiokąta 


fam bo 


f 
l- 
{ 
| 
| 


Í 


چچ ی 


<A "R 


3 5 zy | 
Ж ur 2 
nat. Przyfi. 2.  Maląc dane w licz- 


bach 
niemi zawarty, znaleść powierzchnią te- 


go Troy kata przez iednę proporcy4- 


Niechby w Troykacie ABC, znane by- 
ly boki: AB, AC, ikat A. 
Spuśćmy na podftawę AB, proftopadłą 
CD; będzie Pr: = = 
Wk А AG: CD. 
EAC aa AB: Ср Ж АБ; 


u 


w АВ: 2 powierzchni 


AC 
A zatym Pr. 


Wh Ao AC у AB: powierzchni, 
Заа 


wk 


2. 


To ieft: tak fie ma promień do wftawy 
jak polowa 


jednego Z kątów : Troykąta, 

proftokąta z dwóch ramion kąta danego; 
do powierzchni Troykąta. 

== 384 


Niech będzie AB 
C 


AG — 495: 
А = go. 


;28330;T2. 


Log. z AB — Log. 192 — 
Log. АС - - 2,6074550- 
ose Wate 50: — 9 8842540. 


Summa zmnieyfzona liczba ro, (to ieft 
logarytmem promienia) — 4,7750102, 2 
Я = 5 / 
żatym powierzchnia którey fzukalismy 
997017. 


= = ra Ж» 


соз wiecey niz 16 


minut. 


o my е m Ye 
9:7719872 ў 


ı bedzie tych 


“ry 
= 


dratow 


"ушык 


== 
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dratów przeciw proftkątney BC, i boku 
drugiego AC,albo (co naiedno wycho- 
dzi) pro! fokatowi z fummy ich i zróżni» 
cy , toieft p ftokątowi zfummy ВС += 
AC iz różnicy: BC — AC.Summa tedy lo- 
gary tmów fu mmy: BC > AC, i różnicy, 
BC AC będzie logarytmem kwadratu, 
ABZ, a zatym połowa tey fummy loga- 
rytmów, e logarytmem Pierwia ftku, 


го ей boku АВ. 


ВС + АС = 2796. 

BC. AG === 309: 
Log. (BC + АС)  3,4465372. 
Log. (БС — AC) = 2,4771213. 


haere eR 


Summa — = `5,0236585. 


Połowa = -  2,9618292— Log. 
AB. 


A zatym bok АВ. 915,87 


Porównywaią ас zfobą te ważność dwo- 
jaką boku AB, ktora zdwóch odmien- 


nych rachunków wypada, фон 


różnicę mniey Fg Caley waz 10- 
ści; która to różnica, ztąd pochodzi, że 
w. pierwizym rachunku braliśmy kąty 


BiG 


RL ages er 


па 


У: 
‘bok iemu przeciwny 
é 


= 
RS: 352 Ж 


Bi C w famych ftopniach i minutach pier- 
wizych nie Tzukaiąc minut drugich. 


jc dany w Troy- 
roztwarty, 
ijedno z dwóch 
gieramie i dwa 


zyfios. 5. Mai 
kącie roztwarrokątnym 


BR) 


ramion iego , znaleś 
inne kąty 2 


Niech > 
dany іей roztwarty CAB, bok CB ie- 
mu prz ciwy, i ramie iedno AC; Zna- 
Jeść inne kąty: B, iC; ibok AB. 


Troykat ACB, którego 


raj 


Spofob т. poflepowania. Ztey propor? 


cyi; BC: AC = Wh, А: wf. .B; doyr 
dziemy kata B, a a odiąwfzy od 180°, fum- 
mę kątów А і В, refzta pokaże kąt C. 


Z drugiey proporcyi; wi. A: wt. CZ 
BC: AB, wiadomy będzie bok AB. 


Spofob 2... Spuśćmy proftopadłą CD, 
na bok przedłużony BA. 


W Trovkacie шоок үш ACD, któ- 
tego bok AC i kat A ieft wiadomy , moz 
> z "a © \ 
ana doyść dwóch boków CD i AD, z 


dwóch naftępuiących proporcyi. 


Pe, WR A 
Ps; Dokawy A 


Ш 
S 


pot 
Ve 


, lak daley fobie w 


/ podane iuź dí 


ny 


1:.0%-77 
obiasnic 
tym ¢ 


1 
bu użyć należy gdy 


bok iemu przeciw- 


re boku 
Та ту! ` і 
bie’ poftepewania liniia АВ, 


‚ przeciwny kątowi 


teit GA D 


tu dan 


ees 

VNaieZ1os 

+ 5 mo- 

Кагоху B, 
ie) 


сог rożtwar+ 


dwóch 


ET 


— aa 


— 


— n 


——— = 


rr == 


£ 
kola, w kt 


a boku kazde go w 
to wpifanym, 
A > 


ма w 
у Жа prom 
wielokącie opii 


ИЛЕ к otowy 


атаран emcee Я 
Livzbhabokow Połowy katow 


śrielokąta. kiwi środku 
3 - = $6602. 
A: = 7O7EE 
I > 2 50779 
6 - - 50000 
7 = - 43388 
Š = a 38071 
9 - 2 34202 
то = 18 а 32902 
IT x 1624 = 28171 
12 гу уг = 25882 
I5 - TE - 2079E 
ا‎ gok i 
16 II - 19509 
20 - 9” - 15642 
‚л = mw OE ъз 
z 0% Z 1395$ 
ited, 1 t.d. it.d. 


21 351 m 


: fa bokami 
ielok: tou rpifat = AE] = 
wielokątów whpilanyen W: 5 którego 


=. — 160090. | 


t Troyl 


kąt proftokatny, któ: 


a ramiona kąta pro’ | 

s trzeba znaleść przeciw proftkątną, | 
idwa inne kąty. | 
1.2 р | 
Już fie wyZey pokazało, Ze maige da: | 
пе dwa Бокі i i ofto! пун | 
znayduie fie przeciw ойл ja dodas wizy | 
do lebie d | tychże boków, i | 


z fummy 1 wizy _ pierwialtek 
kwa A rows. Ale gdy A oznaczają: 
ce j Ha pardai 


nie ty ch liczb da a di 
fumma tych kwadratów będzie SB? 
iż ley pierwiaftku kwadrato* 
przez logarytmy nie} 
'ezaynym fpo: 
y przeto dla, 
у i wielu innych | 
chowano w z 
I 
j 


można, 
fobem dług 
więkfzey wy 
okelicznościac 
cach log: 
whaw, liniie. 


7, Linne iefzcze, oprocz 


Niech będzie luk koła ja: 

o końca, tego łuku 

rowadz ола ftyezn a, Жаш 
dale: 


niech będzie 


park 


pa. 


kami daleko, azfie fpotka z promieniem prze- 
rego, dluźonym, i przechodzącym przez drugi 
| koniec tego luku. Ta część ftyczney za- 
mknięta między punktem dotknięcia koz 


ŁA ey a ` > 
Kto | ła, i promieniem przediuzonym nazywa 
prof fie Styczną Troykątmiurfką (Langens Tria 


рф | gonometrica) albo tylko Styczng tego 
| uku, Liniia zaś zawarta między środ- 
| kiem kotla; imiedzy. punktem, gdzie pro- 
da- | mień przedłużony przecina ftyczną, na- 
Iyi тууа fie Sieczng Troykątmier/ką. (Secans 
vfzy | Trigonemetrica) · albo tylko Steceng te- 
Ws | go łuku. 
aftek 
zaią: Y tak liniie AT, CT fa, pierwfza ftycź- Tab. 
rdzo | ną, adruga fiecznąłuku AB. “Де także XVID, 


pierwfza liniia ftyczną, a drnga fieczną Fig. 1. 
kąta ACB, biorąc za'promień liniią CA. 
Ponieważ łuk FB, ief dopełnieniem do 
00°, łuku AB; ieżeli tedy poprowadzie- 
my ftyczną FP, az do iey fpotkania Пе 2 
promieniem CA przedłużonym ; liniia 
FP, będzie ftyczną, a CP fieczną dopci- 
nienia łuku AB, a inaczey iefzcze pier- 
wiza nazywafię Dofłyczną (cetańgens) 
druga zaś Dofieczną (Confecans) łuku AB. ` 


Jak względem wftaw , tak względem 

ftycznych “i fiecznych, uważano w tabli- 

“each , iedne łuki tyle przewyżfzaiące 45°, 

ile drugie, nie dochodzą 45%; uważano 
zatym 


zatym 


bienftwa 'Troyką- p ¥ 


a wyracho= | 


irot 
Oaovne 


тама. 


SS ee ee 


e 357 ЖХ 


337. Styczne rofną, zacząwfzy od o, 
а2 do ftyczney 45°, która Пе równa pro: 
mieniowi, (bo w tym razie Troykat ACT 
będzie równoramiennym) i daley iefzcze 
rófną aż do 90°, których ftyczna będąć 
od promienia CF równoodległą , nigdzie 
fię znim nie zeydzie, a zatym więkfzą 
feft, odwfzelkiey długości którąby wy- 
znaczyć można, 


Sieczne podobnym także iak i ftyczne 
rofną fpofebem. 


338. Niechby był Troykąt iakikolwiek 
prottokątny, maprzykład CAB, którego 
wiemy w liczbach dwa ramiona kąta pro- 
fiego CAB. 


Wziąwfzy za promień, naprzykład lini- 
ia CA, liniia AB będzie ftyczną, a liniia 
CB, fieczną kąta C, 


Tab, 
AIX, 


Gdybyśmy tedy mieli liniią CA, toieft: 


promień wyrażony w tablicach przez 
100000; liczba ftopniów , przy którey zna- 
leźlibyśmy liczbę wyrażaiącą linija AB, 
czyli ftyczną , pokazałaby ważność kata 
C; i znowu liczba między fiecznemi od- 
powiadaiąca kątowi С, oznaczyłaby wa- 
Znos¿ linii CB, 


x Gdyby 


S358 @ 


Gdyby zaś liniia AC, nie była w tych 
liczbach wyrażona, w których wyrażona 
ieft wftawa cała, czyli promień tablic, w 
takim razie trzeba zrobić dwie propor- 
суе, pierwfzą AC: AB — Pr. ftyczney 
€. zktórey doydziemy ważności kąta С; 
drugą Pr. Siecz C — AC: CB. 


Przykt. Niech będzie AC — 8464, 
ч AB.— 5678. 


Logarytm AB z przydanym Log: pros 
= >- miena iet - 1375411054. 
Log. AG = = 3,9275757. 


Rożnica , czyli Log. ftyczney 
- - - C= 0,826бтоў. 
azatym kąt C— 334°, 51. 


= Log. АС = 30275757. 
Log. fiecz С (odcią- 


wizy Log. Pr.) УО. - 0,0806610. 
Summa — 4,0082367. = 
Log: CB; więc СВ = тотот. + 


339- Uwaga Gdyby przyfzło wycia- 


engé pierwiattek ‘kwadratowy z fummy ° 


kwadratów AC >; AB2, znaleźlibyśmy 
Wan 


۷ 
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NM ` A> E a a A A A A NN 


IPA 


ych 
Ona 
, W 


Dors | 


Hey 
a С; 


rO» 


Bie 


Ж: 359 


waznosé przeciw profikątney BC, wię- 
kfzą niż 10192, a mnieyfzą niż 10193, a 

zatym nie zgadzaiącą fie z waźnością wy- 
Żey znalezioną ‚ 10191 >+; co ztąd po- 
chodzi, Ze Wyznaczaige ważność kąta С, 
opuściły fię minuty drugie „1 przefta ło fię 


„na famych  ftopniach , i minutach pier- 


wfzych ; i to opufzczenie fprawiło, Ze 
ważność BC, mnieyfa iednością prawie 
wypadła ; ale uchybienie takowe ieft bar- 
dzo małe, gdyż od prawdziwey wazno- 
ści różni йе” tylko. malo ĉo więcey, iak 
rec š 


Poprawa tey omyłki taka być moze, 


Ponieważ różnica między logarytmem 
ftyczney С, znalezionym, i logarytwem 
tablic nayblizfzym, ieft 874; a różnica 
dwóch logarytmów Tablic mnieyfzego i 
więkfzegó od logarytmu znalezionego, 
iefi: 2736, więc będzie, 2730: £74 = 
60%: то”, a zatym kąt CZ 33° 5r 19” 


Log. - АС — 3,9275757- 
Log: fiecz: C. 
(odciąwfzyLeg.Pr.)—-0,0806880: 
Sum: czyli Log.BC = 4,0082637. 
więc ВС = 1,0192 = 10192,1. 


X z. 840. 


Fig. 2. 


х1 збо 2; 


340. Przyfłofawanie. W Troykacie, w 
którym wiadome fa dwa boki, i kat za- 
warty między niemi, znaleść bok trzeci, 
idwa inne katy ? 


Niech będzie Troykat ACB, w którym 
dane fa dwa boki AC, BC, i kąt С, trze: 
ba ztąd doyiść boku AB, i dwoch innych 
kątów. 


Rozwiąz. Spuściwfzy proftopadłą BD, 
na bok AC; w Troykącie proftokątnym 
BCD wiemy przeciw proftkątną BC, i kąt 
dany С, а zatym doydziemy dwóch bo- 
ków BD, DC; а Ze wiadoma także  ieft 
podftawa AC. więc odiąwfzy CD od АС 
znaydziemy AD; i znowu w Troykącie 
proffokątaym ADB z wiadomych dwóch 
ramion kąta proftego, doysé będzie mo: 
Zu2 (33%) innych dwóch katów, i prze- 
eiwproltkytney AB, 


Теп fpofob w tym ief nie wygedny , Ze 
trzeba cztery uczynić ргоргорогсуе , aby 
doyść boku AB. Jako zaś, to, eo z każdey 
zpierwfzych trzech propotcyi wypada 
wchodzi sv czwartą proporcyą , tak i 
omyłki tam popełniane, tu wpływaią. 


Ażeby więc w tym co z oftatniey propor- 
cyi wypadnie, uniknąć uchybienia, nale- 
5 
2у 


е, W 
r Za- 
ZECI 


rym 
rze 


Ly ch, 


= збі EA 


ży iak naydokładnieyfzy rachunek czynić 
w trzech pierwfzych. Y- to iefzcze przy- 
dać potrzeba, że w tym fpofobie działania 


-fzukać йе mufi dwóch odcinków ADiDC, 


jako е2 i wyfokości BI), lubo о nie nie 
mafz zapytania. 


34r Gdyby przyfzło dochodzić famey 
tylko linii АВ, w tym razie możnaby u- 
żyć naftępniącego fpofobu. 
AB. AC” + BC? — z AC y CD. 
Aze ieft ВС: CD = Pr: Doftawy BCD 
więc 2AC x BC : 2AC x CD—Pr. doft:BCD: 
azatym 2 AC x CD=2AC x BC x doft: BCD. 


ee ар гаре; 


A ztadAB? —AC2+-BC* —2AC ж BC x Dok: 


ECD. 
—— A чыкса ТТЕ 
Pr: 


Ze zaś tey oftatniey ilości nie można 
zawfze rozłożyć na inne mnożące ią ilo- 
ści, więc przez fame logarytmy działania 
tego wykonać w tym razie nie możemy; 


W takowym tedy przypadku, używa 
fie pofpelicie naftępuiącey proporcyi. 
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342. Twierdz: 2. Summa dwóch bos | 
ków Troykata, tak fie ma do 'rożnicy 
tychże boków, iak ftyczna połowy fummy 


dwóch kątów przeciwnych tym bokom, | 
do ftyczney połowy różnicy tychże oka; 
. í 


tów. 


Trzeba tu nayprzod wyłożyć uczniom, | 


co fię rozumi przeż wyrazy tey propor- 
суі; a wfzczegulności pokazać im, Ze fto- 


funsk między ftycznemi połowy dwóch | 


kątów, albo dwóch łuków nie ieft ten 


k 
А 


| 
| 
| 
l 
i 
Í 
| 


fam , co między ityeznemi całych tych | 


kątów albo łuków, — Widocznie fię to o: 
każuie w tablicach Trygonometrycznych, 


š Niech bedzie Troykat АВС, w którym 
bok AB, mnieyfzy ieft od boku АС; w 

tym Troykącie będzie AC. ЗАВ: AC AB 
— ftycz: ВАС: ftysz: B—C. 

z 2 

Dowodzt Wziąwfzy AD — AB, i po: 
ciągnąwizy BD, Troykąt równbramien: 
ny ABD, i Troykąt nie równoramienny 
ABC, fnaią kat fpolny A- Więc fumma 
kątów ABD, ADB, równa йе fummie ką: 
tów ABC, ACB; azatym ieden zkątów 
Troykąta równoramiennego , nap: kąt 
ABD, równa Пе połowie fummy dwóch 

ką- 


s ZEREM ر‎ 


mL se GR > 


ina Gall z r А WEI 


— 


m 363 2 


kątów ABC, ACB Troykąta ABC. Kat 
ABC, więkfzy zdwóch kątów ABC, ACB, 
fklada fię zpołowy fummy, i z połowy 
różnicy tychże dwóch kątów; aże kąt 
ABD, ieft połową ich fummy, więc kąt 
CBD będzie połową ich różnicy. 


Linia DC iet różnicą dwóch. boków 
AC, AB; przeciaw{zy ią na dwie równe 
części w punkcie E, liniia CE będzie po- 
łową różnicy dwóch boków AC, AB. 
Aże bok więkfzy AC. równa fie połowie 
fummy wraz z połową różnicy tychźe 
dwóch boków, więc AE będzie połową 


ich fummy, gdy CE ieft połową różnicy; 


azatym liniie АЕ, CE. tak йе maią do 
fiebie, iak połowa fummy boków ХАС, 
AB, do połowy ich różnicy. Na tym 
więc całe działanie rozchodzi fie, aby po- 
kazać, iż ftyczne kątów ABD, CBD, tak 
fie maia do fiebie, iak liniie’ AE, CE. 


Z Punktu A, fpuśćmy na BD, proftopa- 
dłą AF, przedłużywfzy ią aż do G. Po- 
niewaź Troykąt BAD ieft równoramien- 


"nym, liniie ВЕ, FD będą równe; а Ze 


też Га równe liniie DE, CE, więc pocią- 
gnąwfzy liniią FE, podobne będą Troy- 
kąty: BDC, FDE, ilintie FE, BC równo- 
odległe ; a zatym i Troykąty AFE, AGG 
fa podobne; Bedzie więc AE: Ss 


м MME G 


= 
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AF: FG. Ze zaś wziąwfzy za promień 
liniią BF, liniie FR,-FG. będą ftycznemi 
kątów: ЕВА, FBG, albo ABD, CBD; 
więc AEs: CE- ŻE tycz: АВО: ftycz: 
CBD; albo, АС--АВ:АС —AB = Ryez: 


В + С: ftycz BER albo nakoniec, 

AC AB: AC АЗ = ftycz: ВС: 
= 
2. 


343. Przyfofowanie т, Gdy dwa boki 
AC, AB, fą wiadome, będzie wiadoma ich 
fumma АС AB, i ich różnica AC — AB; 
gdy także wiemy kąt A, wiedzieć tym 
famym będziemy (атте i polowe fummy 
dwoch innych kątów В iC, а zatym i 
ftyczną połowy {еу fummy ; więc i 
czwartego wyrażu proporcyi poprzedza- 
iącey, to iet Ityczney połowy różnicy 
tych dwóch kątów doydziemy, a ztąd 
wiadoma nam będzie i połowa różniey 
tych dwóch kątów. Wiedząc zaś połowę 
ich fummy, i połowę różnicy ; gdy poloa 
wę, атту do połowy różnicy dodamy, 
znaydziemy kąt więkfzy B, a odiąwfzy 
połowę różnicy od Połowy fummy, oka- 
że fię kąt mnieyfzy C. Znaydziemy na- 
koniec i bok trzeci BC. 


1ień 


emi 


BD; 1: 
e2: | 


Cz: 


lec, 


a ss 


eM 355 = 


Przykł: Niech będzie 25 £ 
- САС—— 2452. AC + AB = 42096. 
АВ 1844, AC—AB~ боз, 
A= 44°B + C= 136% 
Bot C—- 68a 


4296: 608 - - 2 Á 
ftycz: 68° ftycz. B — C 


Log. ftyez: 63° — 10,3935904, 
Log. 608 == 2,7830036, 


Summa» - ` 13,1774940. 
Log. 4296 — 3,6330643. 


Rożńica Z  9,5444297. — 
- - - Leg. ftycz: rg .18>6 
Więc B— C= 19°. 18. + 


2 
Aze В + C= 68° więc = 


2 
° - B 289°. TO 


` C — 48°. 42. — 


8 366 m 
Wh: C: wf. A= AB: BC 
Log, АВ <= * 32657609 
Log. wih: А — 09417713 
Summa — 13,1075322. 


Log. wit. C= 98757927 — 
Refzta, to ieft Log: BC — 32317395 +: 
MO 1705 


Aby fię przeświadczyć o dokładności 
tego działania fzukaymy BC, i przez drugą 
proporcyą ; wf: В: wf: A— AC: ВС, 


Log. AC — 3,3895205: 
Log.wft: A= 98417713. 


Summa — '13,2312918. 
Log. wit. B= 9,9995176 
z: A 
REG Z 3,2310742 — 
więc BO — 7052 = 


344. Przyfiofowanie 2. Wyznaczyć 
przez rachunek odległość dwoch mieyfc 
. niedoftępnych, 


Widzieliśmy (w Rozd: XL) Ze do te- 
ge trzeba było wymierzyć podftawę i 
wy- 


AK. ЭЕ ТА MO is, 
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wyznaczyć katy, które przy końcach pod- В 
ftawy czynią dwie liniie wykierowane 
ku dwom punktom, których odległości 


| - faukamy. MozZia doyść i przez rachunek 
"mal zadaney odległęści. 
4 Niech będzie AB podftawa wymierzo- Fig. 4. 
— | na, i wyznaczone kąty: xAB i AB,xBA, 
| i ВА. : 
Pnieważ w Troykącie ы AB, wiemy 
25 dwa kąty przy peditawie, odigwizy wiee 
SAR ich fummę od dwoch kątów proftych, al- 
БАГА bo ойт8о°, refzta pokaże kąt trzeci А 
Z xB. 
Podobnym fpofobem doydziemy i kąta 
AiB. 
W Troykącie ,AxB, maiąc wiadomą 
podftawę AB, iwfzyftkie kąty, można 
275 doyiść dwóch innych boków, а wfzcze= 
gulności linii Ax. 
Podobnie iw Troykącie A y B z wiado- 
| mego boku AB, i wfzyftkich kątow, mo- 
уб = Zna wyznaczyć dwa inne boki; a wfzcze- 
fo | gulności liniią A y. 
: ү W Troykacie na koniec xAy znaiae 
| dwa boki Ax, Ay, ikąt х Ay między 
е niemi 


© 368 @ 


niemi zawarty, (który ieft różnicą mię: 
dzy kątem wyznaczonym x AB,y AB;) mo- 
gna doyść linii xy, to ieft Żądaney odle- 
głości. 


Uwaga. Ponieważ wyznaczenie lini 
xy, zawifło od liniż Ax, Ay; dokładność 
też wwyznaczeniu linii xy, zawifla od 
tey dokładności, z którą dwie tamte lini- 
ie były wyznaczone, 


Pyzykład, Niech będzie 
x АВ —77° więc A xB 
yAB Z 42° Ay В 
у ВА 102° xA у 
ХВА 254°. 
ABZ 1200, 


Wh: AxB: wi: xBA — AB: . Ax. 


Log. AB == 3,0791812. 
Log. wh. xBA — 99079576, 
— 


— 


Summa — 12;9871388, 
Log. WÊ. A x B= 9:8777790. 


Refzta — 31093589, ZLO:Ax , 
Ах 1286,35. 


Wf: 


е: 369 е 
Wh: A у В: wft: ABy — АВ: Ау. 


š Log. АВ — 3,0791812. 
Log. wit. ABy= 9,9904044 


Summa - 13,1695856. 
Log. wt. A yB 97602187. 
Z — el 


Refzta —- 3,4003669. == 
3 З 2 - Log. Ау. 
Ay — 2514. bardzo blifko > 


Znalazfzy bok Ax — 1286,35. 
Ay — 2514. 


Kąt między temi bokami zawarty: x 
Ay = 35°. 
Będzie Ax + Ay 


Ay — Ax = 227,05 
Axy F Ayx —145° 
Axy ‹Аух Z | 

EAS 


ГУ] 


Więc (podług Twierdz 2.); 3800,35: 
т227:65 — tycz; 723: ftyczna - = 
Axy 4 


— нух 
— 


Re 


Leg. ftycz: 72°2— 10,5012777. 


— _ 30890735. 


Summa — - 13,5003512. 


Log. 3800,35. — 3,5708237. 


Rożnica — - 10,0105275. — 
- - Log. ftycz: 45° 44—. 
WEP Aye 45" 13m 


2. 


Ażeiet Axy *Ayx = 72°, до” 


2 
>. 


Wiec Аха х= TR roz 
Ayx — 26° 48 = 


Maiąc wiadome wfzyftkie katy, w 
Trykącie xAy, i oprocz tego dwa boki: 
AxAy, znaydziemy bok trzeci xy, to 
ieft odległość, którey fzukamy, przez 
iedne z tych dwóch Ptoporcyi: 


Wa: A yx: wf: 


xAy = Ax: xy. 
albo wf. Axy: 


wit, xay — Ау; xy. 


Szuka- 


ea. cr s 


1: 
to 


e 37a Ж 


Szukaymy boku xy przez pierwfzą 
пар: proporcy3 ; 


Bedzie Log, Ax — “3,1003589. 
_ Log. wit. xAy = 9,7585913. 


Summa = ` 12;8679502. 
Log. wit. Ayx — 9,6540586 — 


Roz: toieft Log. xy 3;2138016 + 
więc xy == 1636 


Zoftaie iefzcze, do rozwiązania ten 
przypadek, w którym ztrzech boków da= 
nych w Troykącie > fzukamy kątów iego. 

А ; 


Spofob zwyczaynie używany, zawifl 
na tym, aby fzukać dwóch odcinków pod- 
ftawy oddzielonych przez proftopadłą, 
na tę podftawę fpufzczoną, od wierzchoł- 
ku kąta iey przeciwnego. 


345, Twierdz: przybrane. Podftawa 
Troykata, tak fie ma dofummy dwóch 
boków iego, iak różnica tychże boków» 
do różnicy odcinków podftawy. 


Niech bedzie Troykąt ABC, w którym 
z wierzchołka С, fpufzczona ieft proftopa- 
ła CD, na podfawe AB; w tym Troyką. 


cie, AB : BC + AC—BC— АС: BD—AD- . 


{ 


Fig s. 
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„ Od punktu С, iak od środka, promie- 
niem CA nakreślmy koło, które przetnie 
podftawę AB w punkcie G, bok BC, w 
punkcie F, a tenże przedłużony, w pun- 
kcie E. 


Bedzie zatym - - - 
BE — BC >: AC (bo AC — CE;) 
ВЕ — BC — AC (bo AC = CF: 
BG — BD — AD (bo AD — DG:) 


A ponieważ fieczne BA, BE od iedne- 
dnego punktu B wychodzą, więc (231) 
BA: BE — ВЕ : BG; to left, tak fg ma 
podftawa BA do fummy dwoch boków 
— BE; iakfię ma rożnica tychże boków 
— BF. do rożniey BG odcinków , które 
€Zyni proftopadła CD fpufzczona z wierz- 
choika kąta С. na Podftawę. 


346, Prey fiofowanie. Poniewaz odcin- 
ków BD, AD, wiemy fumme i różnicę, 
wiedzieć będziemy i każdy z mich z ofo- 
bna, iako to iuz fie wyZey pokazało ; be- 
dzie albowiem więklzy odcinek BD == 
AB У BG, a mnieyfzy AD — AB BG. 


2 
2. 


Aze, BC: BD Pr. Doft: B. 

Azas АС: AD= Pr. роф А. 

Więc doydziemy ikatéw В, i A. 
Przykł. 


4 


жаралышы ЫЕ Z ш 


L 


L. 


sa. ar Ta RR не 


a A N 


уз» 
S= ra 
SCF <= 


Pyzykł. Niech będzie - - 
АВ 


BCS 085. 
AC "<= 612. 
Y. — ye 
BC = AC a 1547. 
BC AC ==, "324 
Leg. ВСУ: AC — 3;1894903. 
Log. ВС —AC == 2,5002025. 
=  5,6986928. 
Tos АНЕ 3,079I812. 
Refzta E 2 R m: 
Więc BD АЮ = 416,4. bardzo bli- 
- =, > - fko. 


BD — AD — 208,2 


> 
< 
Summa — 808,2. : 
Różnica 
ORA») r. Doft: B. 
BE SBD Pr BOB 
Log. р: гудапут Log. Pr. — 


= 12.0075188. 


' бер. BCZE 2,9704 T1Ó- 


ананда 


Refzta — 9,9367072 = 
x Log. 


ү] 


x 
сш 


TEES 
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Log. Бош B. wiec B. — 309% IT 157 
AC: AD — Pr. Doft. A. 


то АР 2 р уйнаш Jos. Pr. == 


= 12.5 593054. 644. 
Log. AC— 2,7867514. 


Refzta — 9,8063130. = 


Log. Doft. A. więc A — so° 12’, 23”, 
C= 090°: 36. 22”. 


Dla zapewnienia fię o tym, można fzu | 
Каб ieżeli fo funek wftaw' kątów A, iB. 


ciwnych ; będzie zaś w famey rzeczy ro: 
„wnał fie, gdy w proporcyi, którey trze” 
ma wyrazami bedą, BC, AC. wt. A za. 
czwarty wyraz wypadnie wftawa kąta 
B, teyże famey iak wyżey znalezliśmy 


ważności. 
Log. wit. A=. 0,8855518. 
Log. AC = 2,7767514. 
Summa — 12,6723132, 
Log. BC == 2,0708116. 


Log. wi. В. 


Kat B, odpowiadaiacy temu losarytmo- 


wi, różni fię mniey niż 3” od wyżey zna 
lezionego. 


równa fię ftofunkowi boków im prze: | 


Ree 9,7015016. = . 


| ad aaa کے‎ ża кое imę PE 


= 375 


347. Uwaga. Nietrzeba: opufzczać ta- 
kowych doświadczeń, zwłafzcza, gdy ra- 
chunki zawifly iedne oddrugich. 


W tym oftatnim razie, naylepiey ieft 
wziąść za pedftawe bok naywiękfzy 
Troykąta; bo tak zzupełną pewnością 
wiedzieć będziemy, iz kąty przy tey pod- 
ftawie fą oftre. 


P -R:Z X DATE Ket. 


Przyfiofowania Trygonometryi do rożnych 
działań та gruncie. 


“948. PR2yfefowanie т. Wyznaczy- 

wizy na gruncie; a potym wy- 
rachowawfzy położenia i odległości dwóch 
punktów , względem iedney podftawy, 
wzięta była za drugą podflawe odległość 
tych dwóch punktów i użyto iey do wy- 
znaczenia położeń, innych Punktów, któ- 
re zpierwfzych ftanewifk, albo były nie 
widzialne, falbo też odnich bardzo odle-: 
głe. Trzeba teraz wyrachować położenia 
tych oftatnich punktów względem pier- 
wfzey podftawy. 


Niech AB wyraża pierwfza podfiawe; Tab. ХХ 
x у, dwa punkta, których położenia, i od- Fig. х. 
Y z 


` leglo- 


= 3⁄6. &® 


'znaczone iuz fq wzg 
у, przez wymierzenie ka 
przv AGB. Weźmy potym ху za drugą 

awę yznaczenia po: ia puns 
ktu z ,n аан i rch fia- 
пох К: Ai В, Ibo 6d nik bardzo odle- 
głego. Jakże tó położenie punktu z. 
wyznaczemy , względem pier wizey pod- 
ftawy AB £ 


„элу, 
1ер!О5С1 w 


2. W Troykącie А у В wyznaczmy Ау, 


3. W Troykącie xAy wiadome maige: 
Ax, Ay, i kat x Ау, Wwyznaczmy: xy, Í 
kąt: Axy. > 


тт. 


4. W troy 
podftawę, i 
XZ, 


7, wiadomą maige 
yitkie, wyznaczmy 


5. W Troykacie Ату wiadome maiąc: 
Ax, zx, i kąt A Wyznaczmy A. 


+ Podobnie można wyznaczyć Bz. 


349. Uwaga. 
š 


zę (pofobem poftępu: 
fiprawdzać działania ie- 
zy e 2 różnych 


re 


W 


m. ae 


— =n m 


1 


aso. Przyfiofowamię 2. Do iakieykol- 
асе kąt wiadomy z pode 
zawa ftofować położenia punktów wy- 


zonyĉh iuż względem tey podftawy- 


zmaczeny g 


linii czy 


wzəlea po 


AB; trzeba ztąd doyść położenia tego 
punktų względem lini AC. 


Doydziemy tego, fpusciwfzy profto- 


prala xP naliniią AB, i wyznaczywizy 


wielkość tey proftopadłey » iako teź iey 


odległosć AP, od punktu А. 


Spofob poflepowania przez rachunek. 
: 


W Troykącie ARB mozna bylo wy- 
znaczyć linią Ax; 1 Z 
wiadomy; więc znaydziemy kat САх, 


który ieft różnicą kątów Cz AB, хАВ. W 
Troyt kącie tedy PAx, maiąc wiadome 


kąty, i przeciwi poza Ax, można bę- 
dzie wyznaczyć liniie: AP,i Рх. 


351. Przyfł: 3. -Wyznaczyć promień 
koła, maiąc daną cienciwę odcinka iego, 
rkąt tegoż odcinka. 


Niech 


Fig, 2. 
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Fig. 3. Niech będzie AB liniia dana, na którey| 


nakreślić trzeba odcinek koła mogący Za. | 
wierać w fosie kąt дапу; wyznaczmy) 
promień tego koła. | 


Nieeh bedzie C, Srodek kota, fzukane-| 
go; poprowadź'ny liniią CD dośrodka li: 
nii AB, ta będzie proftopadia do AB. w 
Troykącie ACD, kąt ACD równa fie ką: 
towi odcinka danemu, bo miarą iego, 
ieft połowa łuku AB; kąt CAD, iet iego | 
dopslnieniem. Wziąwfzy AD za pro: 
mivh, będzie AC, lieczną kąta CAD, a 
tym można wyznaczyć, promień kola 
fzukanego, ztey proporeyi; , Jak fie ma’ 
promien do dotieczney kata danego, tak 
fie ma połowa cienciwy daney do pro: 
mienia koła, ktorego fzukamy. [ 


352. Uwaga. Stofunek AD do CD, | 
równy ieft ftofunkowi witawy całey, czy: 
li promienia , do ftyczney kąta CAD, | 


Аде, ieżeli AB ie bokiem wielokąta | 


foremnego, będzie CD promieniem kola 
wpifanego w ten wielokąt; wiee maige 
дапу bok wielokąta foremnego, i wiedząc 
7: , ГА 2 sah / 
liczbę boków iezo, można wyznaczyć, 
promień koła wpifanego і opifanego, | 
przez dwie naftępuigce proporcye, 
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т. Wftawa cala, tak fie ma. do ftyczney 
połowy kąta w środku koła, iak poło- 
wa boku wielokąta do promienia kola 


wpifanego. 


2. Wftawa cała tak fie ma do dofiecz- 
ney połowy kąta w środku, iak połowa 
boku wielokąta, do promienia koła opifa- 
nego. 

353: Pr2yftofowanie 4. Wyznaczywfzy 
trzy boki Troykąta na gruncie iakim u- 
ważanego , i znaiąc kąty, pod któremi 
widziemy te trzy boki ziednego punktu, 
trzeba wyznaczyć odległość tego pun- 
ktu, od trzech wierzchołków Tróykata. 


Niech ABC wyraża Troykat, którego 
wfzyftkich boków już dośliśmy, niech x, 
będzie punktem, . zktórego uważaliśmy 
kąty, pod ktdtemi daly nam ће widzieé 
liniie, AB, BC, AC; trzeba iefzcze wyra- 
chować liniie: Ax, Bx, Cx. 


Niech będą D, i É, ¿rodki kot, których 
odcinki nakreślone na liniiach, AB, 1 BC 
mogą zawierać w fobie kąty równe tym, 
pod któremi widzieliśmy liniie- AB i BC. 
Punkt x będzie w przecięciu tych dwóch 


"kol. | š 
wa 


Fig. 


не BD, BE, mogą być Wy: 


rachowane tak, iak w przyftofowaniu % 
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A30, w ktorym, wizytt. 
lome, można wyracho- 
ABD iett wiadom 
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i kat C BD. 
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ua 
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D, vow 1a ię kątowi 
AA ге tu! ku a wa SA 


kąty 
C; qd -bedzie 
i iie Ax, Bx, Cx, któ- 
żych i 


Jeden prawie ieft (pofob po 


wania” 
na lakiekolwiek położe nie y 


punk sę W 
tym tylko bywa odmienny, że czafem 


trzeba dodawać, a czafem odeymowaé 


Katy 


ane 2. = 


х1 зт = 


` 


katy znayduiace fie _przy B; 
kąty Dit I 


354. Rachunek ten то 
fkróconym w nie ktorych 
fzczegulnych. 


Przyk zn 
fię na prz 
Troykgta AB 
kw AB. 

W Troyk: kacie CAx, wiadome 
A,x, il więc bedzie mo 


tichowaé boki: Ax, CX. 


rzykład о. Niech trzy punkta: A.B,C, fig. m, 
beds na iedney linii, z 


Proftokąty Ax * Cx, i Bx x Cx. fa row- 
ne, pierwizy profto Wi ZT padłey 
fpufzczoney od х, na ABD, í z 5 ley ko- 
ła opifanego na Troykącie AxC; drugi, 
proli rokgtowi z teyże proftopadiey 212 
średnicy koła opifanego na Troykącie 
CxB; więc pierwfze dwa proftokąty tak 
fig maia do fiebie, iak i dwa drugie. Aże 
pierwfze tak fié maia do fiebie, iak liniie; 
Ax; Bx, adrugie tak fie maią do fiebie, iak 
dwie Srednice; więc ftofunek Ax do Bx 
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ieit wiadomy, bo ieft równy ftofunkowi | 
średnicy koła opifinego па Treykącie| 
ACx, do średnicy kola opifanego na Troy: | 
kącie BCx albo równy ftofunkowi promie- 
ni tych dwóch kdł.Szukaiąc tedy podftawy 
w Troykgeie, któryby miał kąt w wierz. 
chołku równy katowi AxB, a zatym wia: 
domy, idwa ramiona równe dwom wy: 
Zey wipomnionym promieniom; gdyby: | 
śmy tę podftawę znaleźli równą linii| 
AB; liniie też Ax, Bx, byłyby równe tym | 
promieniom. Gdyby zaś ta znaleziona | 
podftawa nie była równa linii AB, tedy 
zdwóch naftępuiących proporcyi, doy- 
dziemy boków: Ax, Bx. 


podftawy AB, tak Йе ma promień pier: 
wizy do Ax. 


2. Jak йе ma podftawa znaleziona, do 
podftawy AB, tak Пе ma promień drugi | 
do Bx. Ў 

Tym fpofobem możemy też doświad: 
czać, czyli działania nafze czynione na 
ziemi; były dokładne. 


| 
| 
і 
1. Jak йе ma podftawa znaleziona, 1 
l 


355. Pvzwuflos: Niech będzie dana lini: 
ia proita / na.gruncie ; wyznaczyć, bez 
mierzenia odległości i położenia wzglę: 
dem tey linii, dwóch punktów, z któ- 
rych widziemy obadwa iey końce, Ë 

Niechby 


n 
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kowi | Niechby wiadoma była nap: Hniia AB, Fig. 3. 
kącie| niech beda dwa punkta: С, iD, z których 
Ггоу-| każdego widzieć można keńce A, iB, 
опе К tey linii; wyznaczyé odległeści ‚1 poło- 
ftawy| żenia tych dwóch punktów, С, iD, tak 
6021 względem йеріе, iak i względem. linii A 
WB B, nie mierząc pierwey Zadney z tych 
WYM odległości. 
ру, 
Linii Zpunktów С, iD, wyznaczmy kąty: 


> tym ACB, DCB, ADB, ADC, a zatym ikąty: 
ziona | ACD, BDC. 


tedy 
doy- | Dawfzy iakąkolwiek ważność linii 
| CD, możnaby z niey dochodzić wazno- 
ści linii: CA, CB, DA, DB, i AB. 
1, do 
pier- Gdybyśmy przypadkiem ważność tey 


oftatniey linii AB, znaleźli równą  pra- 
wdziwey iey ważności. którą wiemy; 
„do | byłoby to dowodem, Żeśmy natrafili na 


lrugi | prawdziwą ważność linii DC, azatymi 
_ innych linii, 
viad- 
> na Gdyby zaś znaleziona ważność linii 
AB, nie była równa ważności iey wiado- 
Sa mey ; tedy naftępuiącą trzeba uczynić 
linie proporcyą: iak fie ma waźność mniema- 
bez | na linii AB, do ważności iey prawdzi- 
zglę- | wey, takfie ma ważność mniemana linii 
kto- | CD, dowaznosci iey prawdziwey. , 
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Preyflofowania do miar wyfokości. 


Mogą Nauczyciele tiamienié tylko o 
fpofobach: wyznaczenia wył iey, 
czyli to pr ęptey , czyli t nie do- 
ftępney, przez A ` Zerdzie, albo przez 
odbiianie pro i ł 
na powierzch 
do odbiia 
kość cie 


kos et i 


lalącego 


ofobną 
z wiel: 
TO przedmio* 
tu: Cobiectum) ` ktorego wyfokość wy: 
znaczyć mamy. 


c 


la тҗисопер‹› od te 


Pierwfzy z tych fpofobów, iako w 
przepifach fwoich, iz przyczy yny łatwo: 
Sci, іе bardzo dobry, tak. w używaniu 
bardzo nie dolkonały. W ogulności na- 
wet mów 
wać o-działaniach, choćby też znaylepfze- 


mi narz zędziami czynionych, idzie o 

F iakiey wyfok iedno- 
yna albowiem w febié wyfokość, nap: 
góry iakiey, może Пе wydawać 'czafem 
więkfzą, a czafem mnieylzą, podług nie 
iednakowego апп w którym fie znaydo- 
wać zwykla nafza. Powietrz catmo= 
fphera) iako o tym obfzerniey będzie w 
fizyce. 


ŚCI; 


А 
А 


356. Przy yfios. т. Niech będzie iaka 
wyfokość nie wiadoma, do którey iednak 
można 


należy zawfze powątpie- | 
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WA 

ko o 
kiey, 
e da- 
rzez 
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wiel- 
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nap: 
fem 

nie 
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mo” 


L — F = > > = 25 


A, э > 


-można przyf apić; trzeba wyznaczyć jey 


wielkość ; z punktu iakiego oddalonego 
od tey Ze wyfokcści. 


Wymierzmy podfiawe od punktu na 
gruncie chrarepc, aż dofpedku tey wy- 
fokości; od tegez punktu uwazaymy la- 
ki kat czynią ra płafzczyznie pionowey 
dwie liniie, iedna ku wierzchołkowi tey 
wyfokości , a druga po zieninie wykiero- 
waha. Znzydziemy wielkość tey wyfo- 
kości пав liniia poziemną(którą perfpekty- 
wa pcziemrie ufiawiona pokazuie) przez 
rafępuiącą proporcyg ; Jak Йе ma wita- 
wa cała do Русгпеу kąta uważonego, 
tak fie ma pedftewa wymierzona do wy- 
fokości fzukaney. Dodawfzy do tey wy- 
fokości, wył kesé narzędzia, znaydzie- 
my całą wyfokcść, którey fzukaliśmy, 


@) 


357. Uwaga. Rzadkofię trafia, aby ca- 
le przyftap é można do fpodku wyfoko- 
ści, którą wyznaczyć przypada. Tak 

nap: 


— v 


(g) W dalfzych przykładach trzeba za- 
wee mo to pawięiać , aby wy/okość na- 
rzędzia cockwac do wyróchowaney 
Trygorometrycznie wyjokości ; co lubo 
fewyrazwe kłaść nie będzie, fame te- 
anak okoliczności dofiatecznie potrzebę 
tego okażą, 
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sapzykład, maiąc wyznaczyć wyfokość 
wierzeholka wieży iakiey , bafzty it. d, 
nie można wymierzać podftawy, tylko 
aż do fpodku iey murów; można iednak 
zmierzyć całą grabość wieży, bafzty i 
t.d. a ztąd wnieść położenie iey, środka, 
a zatym i długość, którą dodać potrzeba 
do podftawy wymierzoney. 


358 Przyftos. 2. Niech będzie wiado- 
ma wyfokość (1) z którey wierzchołka 
wyznaczyć przypada odległość pnnktu 
położonego na gruncie, a widzialnego z 
miey(ca ftanowifka. 


Uftawiwfzy kątomierz na płafzczyznie 
pionowey , iak wyżey, naznaczmy kąt, 
który czyni perfpektywa iedna w pozie- 
mnym położeniu, a druga wykierowana 
ku punktowi, którego odległości fzuka 
my. Zrobmy potym tę proporcyą; iak: 


fię 
RZ: 


orn res 


C). Wyfokości wieży, lub iakiego podobne- 
go budynku łatwo dayść można , fpi 
Sciwfzy z góry na dot fenuy, który po- 
tym zmierzony, da poznać tę wy foko sd, 
Trzeba tednak mieć baczność na to, aby 
апат iednakówo w(fzędzie byt wycig- 
gniony- Obacz między innemi Działo 
inz ругу zalecone Р. de Luc. Tom. z, 
$ 516. 
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fię ma wftawa cała do doftyczney kąta 
naznaczonego ,takfię ma wyfokość dana 
do odległości fzukaney, 


Uwaga. Można tym fpofobem wyzna- 
czyć odległość od fpodku wyfokości ia- 
kiey, tylu punktów, ile zechcemy; maige 
już wiadomą wyfokeść, z którey wierz- 
chołka wyznaczać przypada te odległo- 
4ci. Uważaiąc zaś, i,znacząc kąty. które 
zrobi perfpektywa (К) kierowana do tych 
różnych punktów, będzie można wyzna- 
czyć i położenie ich, iednych względem 
drugich. 


aro. Przyfłos. з. Maiąe wiadomą od- 
lepłość punktu iakiego od fpodku wyfa = 
kości, na kkórey fie ftoi, wyznaczyć te 
wyfokość. 
Uwa- 


——a hk CPT LD, 


(£) Tekąty ściśle mowiąc, nie tak czyni 
porfpektywa coraz doinnego punktu ne 
grumcie położonego , kierowana, iako 
tardziey pfafzczyznu pionowe prze 
chodzące przez perfpektuwę za każdym 

' celowiamiem. Nayuygodniey fie to działa- 
nie wykona: gdy kątomierz będzie miat 
pothole proftopadie do vefaty zanarzę- 
azia i opażrzcne qer/pektywą ruchomą. 
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wy. 

5 gt 
2 
ft: mierzona > S 
1 1. W yznaczmy | bi 
ektywy, iednę ы 

drugą ku wierzcheł BÓG 5, [ы wana, 
W Troykącie ASB, zachodzi ta propor- i 

WR: ASB: wit. А = AB: BS. 

W Troykacie BSP, ieft; К<} 
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Niechby AB, zawie Š 
znaydziemy BD mnieyfzą oc 
łokcia, to iet mnieylzą od cala. 


Lintia BD iet prawie proporce) yonal- 
ng kwadratowi linii AB; a zatym w od- 
ległościach, 2,3,4,5, ít. d. razy ппіеу- 
fzych od доо. łokci będ, "4916,25; 
it.d. razy mnieyfzą od cala. 


g66.. Luba. nierówności na powier zchni 
ziemi, (а bardzo male wz learo wielko- 
Scicaley zie mi, az nie wzglę= 
du | nie mieć w okoliczno- 
ściach; te iednak с jele fie 
przykładaią do odmian, 
pofirzegamy. Gdyby nap: 7 
Matematyczną kulą, to ieft zupełnie 
ga s ody wfzyftkie naley pow! jeze 
zilaydwigee fie byłyby. ftoiącemi ; nie by- 
łoby ani tz zek, ani ftrumyków» ani zradeł 
wytryfkuiącyeh i fztuką tylko meżnaby 
wady z iednego mieyfca na inne fpro= 
wadzać. 
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ścią od środka ziemi, dı woch, albo wiecey 
d: chodz żenie iakieykol. 
‚ MO Znaby fobie wy ta: 
wyobrażeniem 

zwy i 


fzych 
do: ZEM adz 


па dra ries 


lać w Fizyee 


1 


iednak potrzebnie у- 


1 
Rów nowaga woda, 


A Zych; fkład: a 2 Пе 


ee 


йй 


raacuzkii 

£ Lamber 

ię można 10 

4 „apijaney 1 w ty materyi prace 
Le febure. 


а 
żywać potrz 
wagi, gdy bez 


Хут okiem do powierzchni we 
wionym, Иешу do iakie 


370. Układ równowagi powietr 
zafadza lie na włafności powietrz 
lekfz od wod; Przez tę wl 
powietrze w rurc aż z wodą zamknię- 
te, wychodzić nad wodę тий. 


Jet = ase znaylepfzych fpofobew do 
uftawienta, podł ug tównowa: gi |, prawidla, 
albo taczey perfpekt 
prawioney, 


Rownowagi powie et 


= g 
dofkonałości można przyprowad 
to, opifniąc równowagę DE: ob- 
fzernie wywodzi P. Lambert w 


tkach ( 


Pfkarda. 


Te równowagi za świadećtwem X, 
ty; ога nawet nierówność 


połozenia po- 
> która przez cię- 
ZEK ROA iey zawiefzóny do pionu fię 
układa. 


Ta nić Ka ieft proftopadłą do li- 
{ k pozie mney, па wiec 
даал robié Bight innego jelzeze ga- 


372. Do działań równoważeńia, po- 
trzebny także ieft pręt podzielony ma 

ie, cale it. d. na który wkłada fie 
znak z papieru grubego, lub inny podo- 
fie pefuwaé wzdłuż” pręta; 
go znaku. ma być cel wy- 
у î zdaleka rozeznać mo- 


e 


= SAM {АЫ 


rown OW 


aiednym 2 tych 
cale i 


emnie, 


Poftawmy 
mieyfce, a na I 
t. а. podzielony. P 


ktywe poz 
czyli do réwnow yagi uftawioną kieruymy 
ku prętowi; do kti š Zyprawio- 
пу, ma być przez fzcza- 
ny, lub роф nof; Ae 

tego znasu 


{йе ега boziemne 
itey, ktorą poziem ne 


ofobe 
у, poki środek 
ie w linii pro- 
уҹу, poto- 


żenie wyznacza. Jezel 
środka znaku, od fpodks 
na, będzie równa wy „lok Żóci i perfpektywy 
ra na którey 
całe narzę ieft wfparte, 
tedy dwa te mieyi 
gi. Jeżeli za Š 
bedzie więkfza, tub mnie} 
ae быр: k tywy, tedy fpodek pr 
ie tyle niņizy lub уусу. 
zedzia, ita iett 

wiema w уре тани. 


hawaney od 


zie Z pert 


równo wa- 
znaku 
ryfoko- 


тз. © 
М 


temi dv 


azenia. używać 
iach na 100, а 


Tego fpofobu równe 


tylko. można w odległo 
> 
ey па 200, {42 


nay Wi 


74 EE „ych odległościach, uchybie- 
nia był yby znacznieyfze, tak z przyczyny 


zbo- 


zboczenia iatła 
wietrzu, iako z 
s kté 


i pozorną rów 


Po części można fie uftrzedz tych 
bien, a racze 
Узе. 
moze, 
{САК które ré 
dwóch tyeh 


zmniefzy 


równey, ile być 
А A) 
dwoma miéy- 
mamy. 
trzeba wyznac 


"m, tego  średniera 
zaś różnica wyfos 
cu na dwóch tych 


TZ 
FOZ 


dni ey 
cą bed G Ze 
Seger to mieyfce, W którym żak 
eft położony. 

kie „działanie, można Z 
fka równoważyć dwa ia- 
h odległość zawierała” 
, a zatym iużby' nadto 
w BRE a ego do 


. 


375. Gdy mieyfca do równoważenia 
wyznaczęne , їз iefzcze odlegleyfze, nap. 
па 


} 


208 Zaw 


ero z po śro dka z а tey 


Przez- pierwfze 


e 


znaydziemy róży 


; 7-8 а Ą fac, 
wyfokości. ed drugie 


Przez drugie działanie 
се wyfokeśei tego 
trzeciego , y tak dale; 


A 


9) E 


przedzaiącego, 
} orów ny Wa, 


ierala by ckole 


takowe d 
pierwizego 


‹ 


її бг у wyfokością 


ié na części, Z 


300. 


Я тб2їїїс@ wylo 
tniego punktu od offal 


zo punktu p ро‹ dzial ll, 


ri 


kości przed 
$ z 
o, który koń- 


każdy t 


w rownowa- 
roznic 
im pun- 
y całą roan ice 
dwóch punktów 
koñ- 


nym 
о о ат, pz 
Ga tych, гет 
гү, ` 
(poftępu zawize 
caley odlestoś 
iefzcze wziąść i Гат: 
nktów wf: 
1 dział: aniu na 


działaniu fa w 
ie 


per oway wamy 


тегү 


rv 


o, ile pier- 
{za ieft od 


ç EA Caer w 

drugiey. 
372: 1 

nywać t 


At by nie być ¢ 


JA 
czy każdym 


ES 
fokość 


> 

9 
RE 
W 


japifywać po Ка- 
iu. Jednaz tych 
będzie fluzyé 
naftępną,. któ- 
ona. Cidway 
po każdym 
aniu, k u drugiemu koñ- 
s ten, który y wprz 


pamięci 
Inym dzi 


ku, ione dla 


ra 1825 Z 
|od; pofi 
fzczegulnym d 
cowi całey odl 
ftanie 
atu, a drug ame p zy pun- 
kcie od pierwizego opufzczonym. 


Po fkończonych tych wizyftkich fzcze- 
gulnych d ałaniach ,.. zbierzefię wraz 
fumma wyfokości od pierwfzego pomo- 
chika naznaczonych, i i podóbnie wiedne 
fummę zbiorą fie wyf kości naznaczone 
od drugiego pome chika. Różnica куп 
dwóch fumm, będzie różnicą wyfok ose 
dwóch punktów fkraynych, które my 
równoważyć poftanowili. Ten zaś punkt 
będzie wyz{zy od drugiego, ktdrema od- 
powiadais ¿ca fumma będzie mn ieyfza. 


pac m 


378. Co fię tycze równeważeniamieyfc 
położonych w Kraiach bardzo odległ ych; 
lak nap. £ gdyby trzeba wyznaczyć гб2- 
wyfokości mieyfe położonych przy 
ach Morza $zrodziemnego, od wyfo- 


+ Ë . ` а ч» 
kości mieyfe innych wśrzod a oło- 
Żonych , albo przy brzegach mórz ` Bal 


tye ckie- 


YZ, 
LA 


pewnie o tym mo- 
e. Można w tey mierze 
nnemi Dzieło wielkie P. 
yeh ,umiarkowaniach po- 


ącey ziemię (fur les mo- 


re.) 


> TPIT 
O 1£ упа 


lezteniu Pawierzchni Kola. 


it.d. W fzyftkie 
y od liezby bo- 
fą prawdzi- 
kizê była liczba 


chociazby 


że prawdziwe bę- 
dyby na- 
w 


Mo- 
erze 
Po 

po- 
mö- 


ë 
ie 
de 
'aty 
tkie 
bo: 
dzi- 


zba 


be- 
na- 
w 


y 
Ї 

romienie kot wpi- 

icy między fobą 


nie miały, ale 


А а: 


— 


(m) Takowe rozumowanie ,prz 
› 5 j 
metrów, że do koga uwnza 
item wpifa Tym a opifa- 
^а» REONE 
yć podobno 


między 
nym pr 


o wielok 


2 
Tiacią. 
1 Деу & 
ku w niey ma z 
pewne zdawać jm, fig 21е, 
dzić od wielokąta, choćby: z nay wick R4 
liczbą boków ‚. do koła uważanego pod 
pofłacią wielokąta takiego, ktorego hcz- 
ba boków więkjza byłaby od iakieykol- 
wiek liczby naznaczoncy Pof 
oni, ipofirzedz pow unt fkok niezi 
w takowym przechodzeniu ; sody 
śle mowiąc, linia krzywa 
być uważana, iako- zbior wielu „limi;pro- 
fiych bardzo małych, dovfichie nach 
"nych. Należy przeto rzecz ię 2 17 jęk 
dokładnością wytufzczyć tak dlaa 


, 


nia wielu trudnoś cio, ktore wiley mte- 


pr 
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381. Twierdzenie przybrane Možna 
HU wiz chociaż myslą podzielić ilość iaką 
na tyle części równych , aby każda ta 
część w fzczegnulności mniey za była, "пі 
żeli inna iakakolwiek ilość naznaczona 


| Dowodz. Pomnozmy te drugą ilość 
ЖШ naznaczoną , tyle razy, ile potrzeba, 
aby fie (tala więkfzą od pierwfzey ilości 
daney.; natylez części równych podziel- 
my ilość pierwfzą , ile razy była pomno- 
Zona ilość druga; każda takowa część 
ilości pierwfzey, mnieyfza będzie od ilo- 

ści drugiey naznaczoney. 


W fzczegulności mówiąc, gdy fię we- 
zmie połowa ilości iakiey fkończoney, i 
tey połowy polow: m to ieft czwarta 
część całey ilości, i znowu tey oftatni iey 
połowy połowa, to ieft ofma część ca- 
{еу ilości, daley połowa tey ofmey 'czę- 
ści, to ieft: część fzefnafta it. а. doydzię 
{е па oftatek do takiey części, | która 

mniey- 


pS рду 3 RZE — NOO 


rze zarzucać Xwykh niektórzy o Swie- 
| tle rozumu fwego Бн миз nadto 
ү) uprzedzeni, a le zeczy [amey 
ҮҮ pierw fze Matematy ki ne atki 2naig- 
cy, iako też idla wprawienia młodzi 
tawiz au w dok dnosé Matematyczng. 


' 


et w = 


ożna 
iaką 
a ta 
ni- 
ONA, 


ilość 
eba, 
lości 
ziel- 
nno- 

7 
жевб 
lilo- 


wie- 
gto 
mey 
aig- 
oz 


Ne 


es 


TE AGRO НКЕ ZE — 
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mnieyfzą będzie oed'wfzelkiey ilości na- 
znaczoney. (о) 

382. .TWixdzenie. т. Można opifać na 
kole danym, i wpifać weń foremne dwa 
taki¢ wielokaly podobne, aby ftofunek 
ich obwodów przyblizat Пе bardziey, do 
ftofunku równości , niżeli iakikol wiek 
inny ftofunek nierówności naznaczony. 


Przykład. Można wpifać wkoło ina- 
nim opifać dwa wielokąty foremne po- 
dobne, takie, ktérychby rozn ca .obwo= 
dów mnieyfza była od dziefiątey naprzy- 
kład części obwodu, iednego z nich. 


Niech będzie CA promień koła, podzie- 
lony na dziefięć części równych, i niech 
AB iednę taką część ae 


Przez В przeciągniymy DBd. profto- 
ey. a do promienia, ifpotysaiącą okrąg 
kofa w punktach D,.id. pa o- 
krąg kûla, na 2, 4,8,16 it. d: części rów- 
nych, poty, poki nie к do czę: 


ГА 


Аа 2 Sci 


(0) ; Praeflrzegac będą Nauczyciele Ucz- 
niow, aby zamiaft flowa: naznaczona, 
mie używali tego drugiego fłowa va- 
znaezyć fie mogąca, i da da im poznać 
rożnicę tych dwoch wyrazów. 


Tab. 
XXL. 
Fig. ү, 


a wo m 


pla a; mnieylzey odluku DAd. Niech- 

klad luk EAe } był iedną z tyc oh 

с od łuku DAd;1 punk А 

niech Ra go dzielił na dwie części równe 
EA, Ae. Pociągniymy liniią Ee, (kóra 
zie pre oftopadłą do'40) Przez punkt 

A niech pr zechodzi ftyczna FA, і niechay 
dwa promienie CE, Ce, (chodzą fie z tą 
w punktach F,f. Liniie Ee, Ff 

kami dwoch wielokątów fore- 
podobnych , iednego › w kolo 

iego , a drugiego na Које opifa: 

a zatym obwody tych: -dwóch 

tów będą, iak boki Ee, Еб. «albo 

jak liniie CG, CA. Więc różnica obwo- 
dow tych dwóch wielokątów , będzie 
do obwodu więkfz go wielokąta, iak l 
AG, do linii CA. Ade. іона AG 

i ii AB, to ieft od dzie- 

CA; wiec ` irdznica 

ievfza będzie, niżeli 

bwodu wi lokąta na kole 


1 Z. linii BC, albo 

podobnym fpofo- 

dowieść, Ze roznita dwóch ob- 

rodów, tak fie ma do obwodu. wieloką: 

ta w kolo wpifanego, iak liniia AG do 

linii CG. Aze AG. mnieyfza iet od АВ, | 
więc 


есһ- 
tych 
kt A 
wre 
kóra 
unkt 
chay 
z tą 
Ff, 
fore- 
kolo 
pifa: 
zóch 
albo 
VO 
dzie 
k lie 
AG 
121іе- 
nic? 
iżeli 
kole 


albo 
ӨТӨ" 
ob- 
oka 
= do 
AB; 
ес 


_ lokąta хуріЃаперо. 


a то e 
więc tym (атут maiey {жа ieftod +; tey ' 
linii BC, a tym bardziey 16 
{za będzie od 1otey. czę ści lini 
Różnica tedy między dwoma cbwodami 
wieloką tów mnieyfza byłaby - od: тогеу 
cześci obwodu wielokąta w koło wpifa 


перо. (р) 


23. Wniofek z. Można w kolo w pifać 
Plaka jeden foretany,.i drugi podobny 
na nim opifać, tak; aby ftofunek obwodu 
koła. do obwodu jednego z dwóch wie- 
lokątów bardziey byt k ын do 
fofunku równości, „niżeli ia akikolwiek 
inny ftofunek naznaczony. 


Przykład. Niechby opifany na akole by 
ieden wielokąt, a drugi р‹ dobny w kolo 
wpilany, 1 ni iech bys różnica ich obwodów 
mnieyfza była od £; części obwodu wie* 


(p ) Daie fig tu pray kien ebuy i 


PG nd 
fzego poię: Ke iednak tes гогишошл- 
nia uważane w fobie ` mie gawifty. od 


Ada liczb, i mosa być przyj Jowang ae 
ш]; zyfikich innych; preto dowoaz 
uafze nie ieft dia tego [zczegulnego prey- 
fiofowamia , ani matey ЛЛ ani 
mniey оошу. 


@ 4 @ 


Różnica obwodu wielokąta opifanego, | ty! 
| ed obwodu kola mnieyfza będzie niż | kti 
różnica obwodu tegoż wielokąta od obwo- | tó; 
du wielokąta wpilanege; to ieftminieyfza ni. | iec 
i 2011,1, część obudwu wielokąta wpifanego, | kt 
| а tym bardziey/mniey{za od +" części ob: | do 
HW wodu koła. kr 
| da 
Rożnica także obwodu k oła od obwo- 
du wielokąta wpifanego mnieyfza ieft, ni- 
| Żeli różnica między obwodami 'dwdch | m 
IA wielokątów, a zatym mnieyfza od 5 
części obwodu wielokąta wpifanego, a 
Me dopieroz . mnieyfza od 16 części ob- | Кї 
{! wodn koła. i Zi 
7 


384. Ио [её 2. Maiąc dang liniią pro- | 
| ftą, wziętą za rowną okrągowi koła da- | 
nego, wpifać w to kolo, i opifać na nim 

ii wielokąty, których obwodów różnica od | 
| obwodu koła mniey fza byłaby, niżeli liniia d 

dana iakieykolwiek małości. x 

| 

| 

| 


Pomnożmy oftatnia tę liniią tylerazy, aż 
więk(:4 będzie od linii wziętey za rówką 
okragowi koła.. Niechby naprzykład ro. 


razy powiękfzona była ta liniia. W pilz- © 
my w koło i opifzmy ва nim dwa wielo- d 
kąty foremne podobne, którychby różni- 
cą obwodów mnieyfza była od. 2. czę- 
ści obwodu iednego znich, ` Będzie za: k 


{ту 


ето, 

niż 
bwo- 
za ni- 


ето, 
ob- 


“ы 
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tym różnica obwodu koła. od obwodu 
któregokolwiek 2 tych dwóch wieloką- 
tów mnieyfca niżeli +, ta cześć obwodu, 
jednego z tychże wielokątów, %aprzy- 
Цай obwodu wielokąta wpifanego; a 
dopieroż mnieyfza niżeli 25. ta część o- 
kragu koła, aiefzcze mnieyfza, niź Нона 
dana wyznaczoney małości. 


385. Twierdz. 2. Okrągi kół tak fię 
maią dofiebie, iak ich promienie. 


Niech będą dwa koła С ус, a tych o- 
krągi О уо, promienie zaś P y p; będzie 
zatym О: oP: p. 


Gdyby ta proporcya w czym chybiala, 
tedy pierwfzy ftofunek byłby. więk(zy 
lub mnieyfzy od drugiego. W pierwfzym 
razie trzebaby powiękfzyć okrąg 0, aw 
, drugim okrąg O. aby naprawić, propot- 

wyą ; a zatym w obydwóch razach trzeba 

powiękfzyć ieden z okrągów dla zrobie- 
nia proporcyi. 


Niechby linija profta L, więkfza byla 


| od okrągu O. i niechby było (ieżeli po- 


dobna) L: o= Pip. 


Opifzmy na kole C wielokąt foremny, 
ca obwodu, od obwodu 


ktoregoby.. różni 
: kola, 


a 


AT2 
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koła., mnieyfza była, niżeli różnica 1, od 


О. Na drug także kole c, opifzmy wie- 
lokąt foremny podobny i 


fzemu. Obwody tych dy | 
tów tak fie mieć będą do fiebie, iak pro: | źn 
mienie P y p, kół Cyc; albo iak L doo, | dy 
(ponieważ mialo Byes 5 0727р р.) 

Aże obwód -pierwfzego wielokąta, mniey- 

fzy ieft niżeli ic więc i obw od dru ró 
go, mni ууру być powinien niżeli o, go 
to ieft mnieyfzy niżeli okrąg koła, na pe 


którym ieft с A co być nie może. 


Wiec fofi unek promie 


ni dwóch kot, nie ró 
iet wiekizy ani mnieyfzy od ftofunku ich w 
okrągów, a zatym równy ie temuz fo: ło 


zzz š 
Wnriofek r. Jdzie 


zatym, Ze ftofu- 
nego, do fwego pro- 
mienia; ti fam iet, co i tofunek ktd- 
regokolwiek innego koła, do fwego tak“ 
że promienia. 


koła ied 


Fray ody hry LĄ 
Przeto: gdyby można znaleść Rofunek 


kolwiek ‘kola, do iego Komeni L 


102 tym famym byłby z ziony ftoi f; 
nek kazdegu innego Kola do fwego pro: © 
mienia. if 
AB 

wa proftokatne y 


bne, Gdy ma- 
14 


ч 2% 414 2: 
Lod } ią za wyfok ości, promienie dwóch kół, a 
wie | ża p 'oditawy linije wzięte za równe okrą- 
ery: | som tychże kół; azatym takie dwa Troy- 
loka. ki ry be da do fiebie w ftofunku dwumno- 
pro. | źnym ichibóków, naprzykład promieni 
do о, dwóch koł, 


338. Twierdz. 3: Возна сари kola 
równa fie powiarzc bni Troykąta, maigce- 
2 


оу к: 
go Za wyfokość promien tego koła, a za 


А poftawę, iego okrąg. 


Dowodz. Gdyby ten Troykęt, nie był 


i, nie równy powie -rzchni koła, byłby od niey 
1 ich wi ięktzy, ałbo mnieyfzy, azatym koło by- 
fa» loby тон inbemu Troyk jtowi tey Ze 
famey wy okości, za р odftaw е zašmaiacemu 
A liniią SÓD, albo mnieyfzą od okrągu 
“Ole koła. 
pro- 
któ- Nazwiymy okrąg kóła, O. atę liniią 
так | „Męki 4 albo mnieyfzą od okrągu, na- 
ene E 
inek W-=gierwfzym razie, w którym ta liniia 


fzmy na nim w jelok: jt foremny, którego 
obwod mniev by fie różnił ‘od okrągu ko- 


| 
shia, py D, więkfża byłaby od okrągu koła, opi- 
1 » 5 + p z + 
| a, niżeli fie różni od niego liniia L; a za- 


| tym linua Б, więk mA była od obwodu 
atoe wielokąta. Powierzchnia tego wielokąta 
ma- ` by Jaky z 
ą 5 


E% 115 = 


byłaby mnieyfza od powierzchni Troy- 
kąta maiącego za wyfokość, promień 
koła, a za poditawe, liniią L, to ieft była- 
by taż powierzchnia - wielokąta, 
mnieyfza od powierzchni koła, na którym 
wielokąt ieft opifany; co być niemoże. 


W: drugim razie, w którym liniia L, 
mnieyfza byłaby, od okrągu koła, wpifz- 
my w kolo wielokąt foremny, którego 
obwod mnieyby йе różnił od okrągu 
koła, niżeli liniia L. a zatym obwod wie- 
lokąta byłby więkfzy od linii L. Wpifz- 
my wto famo koło wielokąt inny fo- 
remny, tyle dwoie co pierwizy boków 
zawietaiący. 


Powierzchnia tego drugiego wielokąta, 
réwnalaby fie Troykątowi maiącemu za 
wyfokość „promień koła, a za podftawę 
obwód pierwlzego wie lokąta; (268) to 
ieft liniia więkfzą od L. 


A zatym powierzchnia tego wielokąta. 
wpifanego w koło. wiekfza byłaby niżeli 
powierzchnia koła, co być także nie może. 


Więc powierzchnia kota, ani left wie- 
kfza, ani mniey{za od powierzchni Troy- 
kąta maiącego za МУ кы е promieú 

tego 


Kx нб @ 


`оу- | tego koła, a za poftawę iego ok*ąg; a 


nień 
yła- 
ага, 
rym 
Ze. 


we À 


zatym równa ieft powierzchni tego Troy- 
kata. 


389. -Wniofek т. Powierzchnie kot (а 
do fiebie Ww ftofunku dwumnoznym ich 
promieni, albo średnić; przeto gdyby pro- 
mienie kol były iak liczby: 1, 2, 3, 4, 5» 
it,d. powierzchnie tychże koł byłyby iak 
kwadraty: r, 4, 9, 16, 25 it. d. 


300. Wuiofek 2. Powierzchnia koła, tak 
fie ma do puwierzchni wielokąta na nim 
opifanego, iak' okrąg koła, do obwodu 
wielokąta. Aw (zczegulneści powięrz- 
chnia kola, tak fię ma do powierzchni kwa- 
dracu nanim opifrnego, albo, co na iedne 
wychodzi, dokwadratu średnicy, iak fię 
ma okrąg koła, do obwodu tego kwadra- 
tu; to ieft, iakfię ma okrąg koła, dofwo- 
iey średnicy cztery razy wziętey, czyli 
ta linii tak długiey, iak cztery średnice, 


Ztąd porewnanie dokładne powierzchni 
koła, z powierzchnią kwadratu, a zatym 


i p " Lal < m 147 
kolwiek figury proftokresiney , zawiflo 
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| 
1 
1 
ŻE. i porownanie koła z powierzchnią iakiey- 
| od porównania okrągu, koła z liniią akg: 


profta, albo (co na iedno wychodzi) kwa- 


A à + 
leb | dvowanie “kola, zawiflo od wyprofliowa- 


nią iegookrągu, czyli ód wynalezienia 


| linii proftey równey okragoy ey koła. 
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Rępowania, któ 
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dany 
nia kwadratu v 
gą być równiey 


czyniąc na ich p 
cach, te fame dzia 
szynily, gdyby by 


э: 
R 


różnicy dwóch 
końcem powięk 


re 
lrafu równego fura mie, 
it nnych kw 


kwadratow 
zenia lub zmniey: 
у danym fto(unku, mo’ 
do kol przyftofowane, 
romieniach lub średni: 
łania, którcby fię na nich 
y bokami kw ATA 


Y 


na któych podokne odmiany czynić przy 


padałoby. 


А wfzczegulte 
i koła d 


uli concentrici); trzeba podzielić 

A Чеко na tyleż cześci równych, 

od środka, tak, aby ойе 

łości punktow podziału © coraz” dale 
һ « tegoż środka, były do fiebie | 


d 
kwadraty licz 


na 7. części 
rzodkowe. 


równyc 
odległ 


równych, p 


Niechby nap. pt -zypadalo podzi 


od środka, i całym 


ści, chcąc podzielić pos 
anego, na pewną liczbę 
rzez kota fpotsrodkows 


b` naftepryeh® 1,253)4,5% 
AUY 
Rowach przez kola 
zi elmy promie A na 
ednie Geometrycz 
iami punktów por 
promieniem, 
kot, (pot środkowych; 
Лола. będzie po» 
wierz- 
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od 


Os 


wier: 
rów! 

3 
eink 
od M 
fame 


t. 
pow 
nale 
kota 
wy! 
łuk 
koś 
koł: 
TÓW 
Tre 


cin! 


x= B 
O — 


amie, 
atow 
niey- 

mo- 


vane, 
ейпї+ 
| nich 
ÓW; 
przy* 


pos 
iezde 
Коше 
zielić 
nych, 
odle: 

dal- 


fiebie | 


34,39 
żę ү 


kola 

, 
ñ na 
гусл" 
po: 
niemy 
zych; 


po 


rz- 


wierzchnia koła danego, ва 7. części 
równych. 
392. Wyznaczenie powierzchni wy- 


dńków, i odciaków кої, zawifło także 


od wyznaczenia oktągu koła. Jakoż w 
famey. rzeczy. 


+. Powierzchnia, wycinka tak fie ma do 
powierzchni kola, do którego ten wycinek 
należy, iak fig ma łuk wycinka, do okrągu 
koła; to ieftiak йе ma Troykat. którego 
wyfokością ieft promień, a podftawą, ten 
luk do Troykąta maiącego 7a wyfo- 
kość tenże promień, a za podftawę okrąg 
koła. Age ten ofłatni Troykąt . byłby 
równy. powierzchni koła, więc ipierwfzy: 
Troykąt równy ieft powierzchni wy: 
cinka. i 


2. Odcinek mnieyfzy od pół kola, ieft rož- 
nicą mędzy wycinkiem maiącym tenże 
fam łuk,co i odcinek, i między Troykatem 
rownoramiennym maigcym fpolng z wycin- 


kiem podftawe wierzchołek, zaś w środ- 
ku koła. 


Aże powierzchnia wycinka, równa fię 
Troykątowi maiącemu zawyfokość. pro: 
mien, a zapodftawę łuk wycinka; a poz 
wierzchnia Troykąta о którym mowa 
Cwziawlay w nim za podftawę, jeden Z 

(pros 


promieni to ieft z ramion iego, aza у. te f 
kość wawe łuku należącego do wy:| to 
cinka) równa йе Troykatowi maiącemy| Zam 
za wyfokość promień, a za podftawę wfta.| iak 
wę łuku; więc powierzchnia odcinka tycl 
mniey{zego od połkola równać fie będzie 
Troykatowi maiacemu za wyfokość, pro: Я 
mien, а za poditawe różnicę łuku wyciń: pod 
ka od wftawy tevez łuku. Arytmetyez mie 
nie ta powierzchnia wyraża йе rozmno: | do | 
Żeniem liczby oznaczaiącey połowę pro- 
mienia, przez inną liczbę oznaczającą 1 
różnicą łuku wycinka od witawy tegoż iù AB 
ku. fieb 


Powierzchnia odcinka więkfzego od 
połkola , iet (umma z wycinka. zawie: 
raiącego między fwemi ramionami ten 
fam łuk wiek(zy od połkola, i z Troyką: | AD 
ta, w którym, wziąwizy za podfiawę | iak 
promień, wyfokością byłaby: whawa’ lu- „ak 
ku czyniącege z łukiem pierwfzym okrąg | nal 
caly; а zutym powierzchnia tego odcine | bie 
ka, równa fię Troykątowi maiącemu za | fo! 
wyfokośc promień, a za podftawe, furamę | Ко) 
z łuku odcinka tego, izwitawy łuku, 
który fpełnieniem · ieft pierwfżego łuku 
do całego okrągu, albo , (co na iedno Wwy- abd 
chodzi) z witawy różnicy. miedzy Tus | 13 


kiem odcinka, i półokrągiem. 


fiiic: W kolach nieiednakowe« | MA 
nia, wycinki i odcinki podobne, 


e 
е 


= 420 @ 


te fa, których tuki (а do fiebie podobne, 


wylo. 2 b 2 

do wy:| to ieft równą ftopniów liczbę w fobie 

iącemu zamykaią; ate łuki tak fię maią do fiebie, | 

e wita-| јак całe okrągi, a zatym јак promienie EEN 

ydcinka tychze koł. | 

bedzie Ў К ESA kad 
394. Twierdz, 4. Wycinki i odcinki | 


А 
$, pro: 


W усїй- podobne w kołach nieiednakowego pro- 


mienia, tak fie maia do fiebie, iak koła, 


Chee. m Kat 


letyezr 
SACZ ależa 
zmno-| do których należą. 
98 Р 
2 pro Fig. ГЕ 


1. Niech będą dwa wycinki podobne 
ABCDA, abcda, te dwa wycinki fq do 
| febie iak koła, do których należą. 


2 aca 


e. Dowódz. Wycinek ACBDA, tak fie 


| ma do koła, do którego należy, iak łuk 


i ten 

oyką: | ADB, do okrągu ADBEA, albo (393) | 
Rawe iak łuk ааб, do okrąku adbda, to ieft, | 
ją łu. | lak wycinek acbda, do koła, do którego | 


okrąg | pależy. Więc te dwawycinki fa do fie- 

Sd cinê | bie iak koła, do których należą, to ieftw 

u za | fofunku dwumnożnym promieni tychże i 
Lrame koł. 

łuku, 


łuku e. Niech będą dwa odcinki: ABDA, f 
abda, podobne, te dwa odeinki tak йе ma- | 


› wy- К 

+ Jy. | iq do fiebie, iak kola, do których należą. | 
Dowodz. Wycinki ACBDA, acbda, ' 

owe: | maia fie dofiebie w ftofunku dwiumnoż- 

obne, nym 


te 


© 41 = 

nym promieni СА, ca, to ieft-iak CA?. do 
ca. Troykaty podobne: АСВА, асра, w 
tymże famym ieden do drugiego {a fto- 
funku; więc te dwa wycinki tenże fam 
do fiebie maią ftofunek, co ite dwa Troy: 
kąty. Więc różnica (albo fumma) pier: 
wizego wycinka, i pierw(zego Troykąta, 
to ieit odcinek ABDA, tak fie ma do róż: 
пісу (albo do fummy) drugiego Ne 
ka idrugiego Troykąta, toieft do o¢ 
аһа, iak fie ma pierwlzy SYARI do 
drugiego; to iet w ftofunku dwumno- 
Znym promieni kol do których te od: 
cinki należą. 7 
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395. Defin, Niech będą.dwa kota (pot: 
Srodkowe, mieyfce zawarte iene S 0- 
krągami, nazywa fie Koroni. 

tto) © 2 


396. Twierdz, 5. Powierzchnia ie 
dney takiey korony równa iet proftoką- 
towi maiącemu wyle skosé rowną fzero- 
kości tey korony, apodftawe równą 0: 
krągowi koła, które go promień równałby 
fie połowie fummy promieni  okrągów 
dwoch koronę tę zawieraiących 


‚ CB, promienie dwóch 

1 * 1 H 

ÓW а Е ea ste AB 
części w F, linia CF, bę: 
reins | 
dwóch promieni Cay 


CB 


ko 


Niech b 
1 


RORY 
062 


ә , 
na awie Tow 


dzie połową 


deinka 
ek do 
umno- 
te od: 


(роѓ 


ich 0* 


vnałby 
rągów 


dwóch 
y AB 
JF, bee 


тї Gdy 
CB 


= 
AEK 


A293 
42% 


= 


(B należących do dwóch Kot foolfrod- 
rod 


kewych; koron 
kołami, równa 1 
2 


mu fzerokość AB tey 


1za podftawę okrąy,którego, | 
łaby promieniem Postów adźmy AD рго- 
ftopadłą do AC, i daymy, ze AD równa 
йе okrągowi, którego promieniem ieft 
CA. Złączmy punkta ©, iD, liniią єр, 
a przez punkta. B if. poeiggniymy EE 
i 2 do ich 
CD, w punktach Е, 


Gd AD, 


lniie rown geal 
fpotkania fie 


iG. 


Ponieważ CA: CB—AD : BE 
i CA: CB— okrąg: CA:okrąguCB. 
więc - АР : BE—okrąg CA: okrąguCB. 


Aże AD wzięta ieft za liniią równą о- 
krągowi, którego CA iet promieniem, 


jwięc i BE — — okragowi CB 


Podobnym fpofobem dowiesé mozna, 
że linia FG, równa ieft okrągowi, którego 
promieniem byłaby liniia CF. 


Powierzchnie koł, których 
mi f4 СА, i CB, rownailg fie 
CAD, i CBE, a zatym powier 

Bb 


rp 
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rony row 


Przez G 
АВ, kté 


гр 
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2 ñ 
s TOWNA пе 


ize (еп? czworokąt 
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Q 1 K t 
I w 
i, 
У І kotach fpol- 
7 V eh, zawara 
үс x( t ) ) ni [ Laid, 
I 7 п Za wy- 
š 5 
о W, a Za 
danye i К 
7 Я i „dwoch 


BED. BB 
r. vfzy, iż zkwadrowanie ko- 
іа, lub З zawillo ods wyprofto- 
wańia t do fzu- 
kania 


Zadanie to aż nazbyt wfawione 


ówna | trudniło wielu przypi! ących na- 
А, iz | zwifko Geometrow , ktory po- 
sawo- | czątki Matematyki były gnaic me, aiza- 


mieli 


rokąt dania nawet 1 жо, nierozi 
ac taż czym było omylne ich rozumienie, 
A BEA, wić Пе nad tym, зр: być rzeczą | 
p kość trzebną. Mogą Nauczy ciele, chcący mieć 
obfzernieyfzą mierze wi: domość, 
zemowę do Hifioryt o 
| YEU олбо nia kota (Hiftoire 
des recherches fur la "a ka duCer- 
cles, Dofyć będzie powiedzi że treść 
tego „zadania natym gawifla, aby wyna- 
leść liniią proftą równą okrągówi koła 
podanego. Nie roz umi fię tu zaś równość 
pozorna, 12 zmyfłowa (iak ci mnie 
+ ktorzy koło zdrewna lub zkrufzea Wy- 
robione tocząc. ро jakie > płafzczyznie, 
mierzą długość linii, którę punkt ieden 
tego koła przebiegł ; albo którzy koło 
iakie nicią okręcalą, i ibiorą potym dłu- 


 fpot- 


awar- 


maid, 


| 
| 
| 
| 
| 
gość tey nici; albo na koniec. którzy Wa- 
| 2% takowe kolo, i one porównywaią Z 
| kwadratem podobney materyi, i iednako- 


wey z kołem grubości”) ale fię rozumie 
Bb 2 rów- 


Кесме, 
rownosc um у! 
możnaby f 


sowania р 

my do dowiedze! 
асу д i 
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A rat 
GTC 
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blifki pr: al 
zdarzeniach 
i wuży- 
On, 

la przez 


bedzie niż 8: 


to 1 
Lak 


vnych 


X. 


r `Y ` 

röch ftefun 
fratnies« 
Oat пег; э 


7 do 22, 


ów żyw- 
ypadiby па 


А еп 


ЕН 


Poźnie y 
fpofoby 1 
ftofunk 


prawdz 


Ziono 
{re 
nych do 
tey nawet dokładno- 
о, że wy raziwfzy sredni- 


przydane- 


PY, s 
któremi 


y iefzcze zbliż 


4 
ZEŃ 


ER. 

którey | hey z tyluż zn 
CU bieniem йш 
SE 

NY ALIS go, апау my 


prze. Że liczby Z Spofob i edna kod os I 8 enla Z 

tą dok ładnością waż! ości gu koła, 

nie może „być Wty ch począ atk h U. 

ezniom wy „kładany. „Przytoczemy jednak 

przed ftofunki niektóre w) dnieyfze srednicy- 
ипек z K зе 


| kota do okrz 


wdzi- i AE os 7 

Ў ae P.Huyghens o N Jazkach wielkosc! koł 
a niac] : А S TI 

ен (de circuli mag tudine inventa). Uży waiąc 


ta wpifanego w kolo, ina 


Jw опао К 
о, można Wy! naleść dokła ad- 


kole opifanes 
nieyfze frofunki średnicy koła do ok х 
niżeli -te ktoryeh dofzedł Ar hasda 
przez wielokaty © 96 bokach , wpifane 
уу koło, 1 na nim opifanes ale nato 
mieyfce rachunek Archi medefa mniey 
wyciąga peprzedzają acych podań, niżeli 
rachunek ma dw unaftoką cie czyniony. 


ednicy do ekracu ko- 


309. Stofunki 
raw dziwych, {а naftę- 


ła przybli zone do 
ptiace. 3 


Ziono | 
i file 


> do ` 22. 


h do 
я | тоо do 314. 
dis |! тоб do 233: 
dae хз. do 355: <q) 7 
Ponie- 
IOŻ0- pa = 
w (q) Napifawfey wey pierwfze niepa 


Ж 427 R 


Ponieważ fofunek powierzchni koła, 
do kwadratu średnicy iego, ten fam left, 
co ftofunek okrągu koła do średnicy ezte» 
Ту razy wziętey ; więc ftofunki powierz- 
echni koła do kwadratu średnicy będą nafte- 
puiące. 


s2 do 28, albo, тт, do 14. 


314 do 400, albo 


3 400; A100 157, do 200. 
R42 do 4 


y! lizenia dok ladniey(ze s 


lecz bardziey zawiłe, i używaiąc {pofo- 
HS 1 y } 
1 


bow, krotlzych, ale początkowe wiado- 


rzeenodzą 


> š SEP M 
34 Kotla zawiera w fobie średnicę, fazy 


Zkąd wynika ftofunek powierzchni ko- 
ła, do kwadratu średnicy, albo ftofunek 


okrągu 


—.- س‎ —— L W ry nn 


1 5. podwa razy, iednę 

: 413355 liczba 113; gå- 
aca trzy pierwize znaki, wyra- 
Zać będzie średnicę; liczba таў 355; 
zawieraiąca trzy oflatnie znaki, wyra 
zi zmałym uclybieniem okrąg hofa: 


odząeych, znaleziono; iż o- 


kola, 
n iet, 
' CZte- 
wierz- 
nafte- 


3 YX 423 2% 


2 == 
okrągu koła dośrednicy iego, eztery razy 
wziętey,równy ftofunkowi 3: 1459260535 


‘do 4, albo 31415926534 T ї0400оооооооо. 


Zezterech powyżey wyrażonych fto- 
(сар А = Е Б 
funków: średnicy do okrągu kola; pier- 
wfzy daie okrąg koła więkfzy razy 


R z Е 
3,1428 > од srednicy, 


drogi 3,1400. 
trzeci 3141509, "F 
ezwatty 3,4152992 
Widziemy tu, 12 ftofunek pierwfzy, da- 
ie okrąg koła nad to wielki, drugi it i 
daie ten okrąg nadto mały, a czwarty, 


zhowu. nad to wielki; trzeci iednak i 
czwarty ftofunek dokładnieyfzy ieft od 


dwóch pierwfzych, azwłafzcza czwarty, 
który iefzeze w milionowych czaftkach 
daie okrąg koła nie rożniący йе od wa- 
Żności iego wyZey podaney (m) aiak 
naysciśley wyrachowaney. 
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(7) W drugiey Kfiędze Pamiętników ( Me- 
moires ) Matematycznych P: Lamber- 
ta, znayduie fig wyborna Rofprawa 
(Differtatio) о kwadrowaniu kofa. Dog- 


400. Z te 
rożwiązać 


łatwo ieft | 
йа 
srednice koła, znaleść ie: 
aige dany okrąg kcła, znaleść iego 
a średnicę koła, znaleść іе: 
oła, zna: 
vadratu równego Ко. 


my, 12 ftofiunek średnicy kola 
vadratu temu Ко, 


równego 


Ten ftofunek bardzo do 
ftofunkow паїершаусћ. - - 
= - ТОДО ўа 
44 do 39. 
123 do гоо. 
157 do £48. 
Ma- 


jeżeli. mošna- 
iny, okrggu 
ГО, tedy 1 себу, ktd- 
ckfzeby t być powin- 
> które ten. ftofumek 
ją to меј: TOOT 


I 540 032 949; 
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Я Sy eae л, © 
ny. promien koła, i waź- 
ność so łuku, (to ieft w fto- 
pniach) znal шры: ć tego łuku, i po- 


wierzehnią wycinka, proporey onalną te- 


wo eft | 


leść ie. | mu łukowi. 


š 5-3) ЖЕН 3 

7, Maiąc dany promien koła, i ważność 

kątową luku, znałeść odcinek lzy 
ą iego. 


eść ie: | tym łukiem i cięcix 


, zna Nayls cy iey in: yprościey rozwiążemy 
1 enie, gdy w Troyką- 
o ko: ДОЛ i wycin- 


ym fie na | 
И iku, weźmiemy za pod- 


z promieni, aza w yfokość 


ftawę р 


w (taw danego ; maige albowiem te 
| 
| proporcyą, Ze powierzeh nia kola, tak fie 
о do ma do ее odcinka (mniey{ze- 


е go od potkola) ` jak fie ma okrąg cały | 
do roznicy międży łukiem i 1 | 
| wftawą tego koła; i ul fobie 
| tablicę łuków koła, podtus nia ta- 
blic: Trygonometrycznych, łatwo przył 
dzie rozwiązać to zagadn jenie. (5) 


; g. 
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brggu 5 | 
kto- 
owin- takowych 
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